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Travailler sur un grand nombre de photos, fichiers musicaux ou 
video rend necessaire I 'utilisation de plusieurs disques durs en simul- 
tane. Les utilisateurs des boitiers pour disques durs IcyBox devien- 
nent particullerement flexible s car Us peuvent changer leurs disques 
durs tres rapidement et udliser la rapidite de la connexion USB 3.0, 
eSATA ou FireWire. 
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Saine 

emulation 


plus obscurs, qul rythment plus surement 
la vie de la redac qu'une PLL cede de nos 
CPU. Si le bash de maquettiste pro Apple 
reste une valeur sure, la vanne MSN se 
porte bien. L'empilage de boites de pizza ou 
de cartes meres a en revanche ete declare 
hors concours depuis qu’un curleux animal 
a poil long et tshirt rose nous a rejoint. II se 
murmure meme que le vieil ours qui nous 
gouverne pourrait gagner haut la main 
celui du bureau le plus mal range. 

Prochain concours ? Reussir a sortir une 
dixieme annee de plus a I'heure mois 
apres mois, malgre Murphy et malgre nous 
meme. Car le compte a rebours est lance. 
En Septembre 2012, ce sera le numero 
des 10 ans. Et des a present, nous vous 
invitons a nous envoyer vos idees car il 
nous faudra au moins toute I'annee pour 
concocter un numero aussi exceptionnel. 

D'ici la, et nonobstant les sorties de BF3, 
CoD4, Skyrim ouThe run, c’est deja HM56 
qui demarre. Qui gagnera le concours du 
redacteur le plus en retard cette fois ci ? 


AMD a done failli dans ce que certains 
appelaient sa derniere chance. Esperons 
que qa ne soit pas le cas et que la 
glorieuse ere de I’Athlon renaisse un jour. 
Non pas que nous soyons pro AMD ni pro 
quoi que ce soit du reste. Mais Intel n'est 
jamais aussi bon que lorsqu'AMD lui donne 
du fil a retordre. II en est ainsi de toute 
industrie, une saine concurrence, ouverte et 
loyale, est la meilleure source de progres, 
et de rejouissances pour les gourmands de 
hardware que nous sommes. 

Regardez vos serviteurs. Apres avoir 
concouru au podium du PC qui consommait 
le plus puis de celui qui consommait 
le moins, ils ont enchaines sur le plus 
beau, le plus silencieux et desormais 
celui qui abrite le plus de tera octets. Une 
mauvaise langue pourrait vous dire que le 
championnat de la coquille, le criterium 
de la faute de grammaire, la course au 
XX oublie vont grand train elles aussi. Qa 
serait sans compter sans la mansuetude 
de nos lecteurs fideles et la coulpe que 
nous battons a chaque petite petouille I 
Ca serait egalement oublier des concours 
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A fond les debits 
Si nos astuces du mois dernier ne 
vous ont pas permis de serieusement 
booster votre reseau, c'est que votre 
materiel ne suit pas. Et pourtant, 
quel plaisir de ne pas etre bride par 
son WIFI, voire son ethemet, meme 
a plusieurs. Void done les produits 
reseau les plus rapides du marche, 
les plus complets aussi. 
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Pas si mauvais que ga ? 

Quelles configs sur base FX ? 

Avec des mois de retard, les 
premiers processeurs FX 4, 6 et 
8 cores debarquent enfin. Si le 


premier octo-core du marche deco it 
globalement, il en offre quand 
meme assez pour se menager 
quelques niches. Au-dela de ses 
performances, nous avons done 
concocte des configurations FX 
qui dans certains cas peuvent 
constituer de belles alternatives 
aux solutions Intel. 
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Ctes, docks, lecteurs de carte 
jusqu’a 250 Mo/sec ! 

L'USB 3.0 semble enfin mature. La 
concurrence a fait son travail et les 
produits tel que elds USB, boitiers 
pour disques durs, hubs, lecteurs de 
cartes mdmoire, cartes controleurs 
et autres pullulent a des prix tres 
pertinents. 
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pour un NAS ou besoin de plus 
puissant, plus vaste et plus 
modulable ? Assembler son propre 
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complique qu'un PC classique. 
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du micro bottler qui rentre dans un 
sac a dos A la grosse tour de 30 To I 
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Les dalles IPS commencent A 
percer, mais le gros du marche est 
encore en TN. Iddale d'un point 
de vue prix, cette techno est en 
revanche la moins qualitative. Et 




I'avenir, meme proche, regorge de nouveautes pretes a 
nous en mettre plein les pupilles : Oled, AFFS, AH-IPS, Blue 
Phase Mode... sans oublier la revolution du 4K attendue 
pour la fin de I'annde. 


Tests 


100 Antec Solo 2, CM Storm Trooper, Fractal 

Design Arc Midi, Uan Li PC-X500FX, NZXT H2 

Prlx, taille, design ou equipement, les cinq bottlers que 
nous avons regroupes essaient tous de tirer leur dpingle 
du jeu en insistant sur I'un ou I'autre de ces criteres. 
Mais tous optent pour la regulation. Et si obtenir un bon 
equilibre entre le bruit et la chaleur n'est pas facile, 
certains y parviennent avec brio. 

117 Wavemaster MX 3+ 

Avec son kit 2.1 MX 3+ a seulement 50 €, Wavemaster 
compte bien s'imposer en entree de gamme. Des prises 
casque et entree ligne sur le bouton de volume et surtout 
une qualite sonore d'un bon niveau pourraient bien lui 
apporter le succes escompte. 


118 NEC EA232WMi, Asus PA238Q 

Bien qu'elles soient moins economiques, les performances 
des dalles LCD IPS sont les mieux equilibrees. a I'image 
des modeles EA232Wmi et PA328Q de Nec et Asus. 

Ces deux 23” LED ont I’avantage de ne pas nOcessiter de 
calibration, sont-ils aussi doues dans d'autres domaines ? 

120 Asus U36SD : beau, fin et abordable 

L'U36SD se place a mi-chemin entre I'Acer 3830T et le 
Toshiba R830, nos deux portables preferes actuellement. 
Ameliorer le poids et la finition du premier suffira-t-il a en 
faire une nouvelle reference qui delogera le second ? 

122 Cooler Master, Enermax et Prolimatech 

5 bons ventirads sous les 40 € 

Cooler Master revisite ses deux reference TX et 212, 
la marque sort aussi son premier ventirad 120 mm 
extraplat, le Gemini II. En prime, Enermax se lance sur 
le marche du rad CPU avec l'ETS-T40 et Prolimatech 
propose enfin un modele a prix moddre, le Panther. 
Seront-ils capables de bouleverser les standards etablis ? 

126 PopCorn Hour PopBox V8, 

Xtreamer Sidewinder 2 

Une compatibility multimedia au top 
Le PopBox V8 est le premier lecteur multimedia construit 
autour de la demiere generation de chipsets Sigma 
Designs. Une puce en concurrence avec celle d’un 
lecteur comme le Sidewinder 2 embarquant un moddle 
dechez Realtek et de larges fonctionnalltes. 

132 Samsung 830 Series, Patriot WildFire 

Apres ses SSD 470 qui n'ont pas su se hisser au niveau 
de la concurrence, Samsung lance les 830 Series bases 
sur un nouveau controleur maison. Nous avons confronts 
la version 128 Go aux meilleurs du moment 
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Linksys E4200 

Flashe a 25 Mo/s sans fil ! 



MX-Tech FX 

Une cfe USB 3.0 32 Go a 250 
Mo/s pour a peine 75 € I 



100 CMStorm Trooper 

Une grande tour regulee aux 
multiples capacites d'assemblage. 



122 Prolimatech 

Panther 

Le meilleur de Prolimatech 
concentre dans 40 €. 



132 Samsung 830 

Samsung rejoint a son tour 
le club des 500 Mo/s. 


136 Nos configs de reference 



UN MOIS DE HARDWARE pcu 


LES RADEON HD7000 
POUR DECEMBRE 



Selon nos dernitres informations, AMD s'apprete 
A lancer, oomme prtvu, de nouvelles Radeon dans 
le courant du mois de dtcembre. La societe ne 
manque d'ailleurs plus une occasion de faire la 
demonstration de ces nouvelles puces fabriqutes 
en 28 nm. 

Cette gamme Radeon HD7000 reste relative- 
ment secrete, malgrt son arrivte imminente et 
serait constitute de GPU bases sur differentes 
architectures : VLIW5 (Radeon HD5000/6000), 
VLIW4 (Radeon HD6900) et GCN, la nouvelle 
architecture d’AMD. Les derniers pilotes beta 
nous rtvelent toute une strie de modeles, dont 
la plupart conservent un nom de code et une 
reference de « famille ». 

Si on peut supposer que les Radeon HD7300, 
7400, 7500 et 7600 seront des renommages de 
la gamme actuelle, la Radeon HD7400 sera peut- 
etre une seconde variante baste sur un nouveau 
GPU VLIW4. 

Les nouveaux GPU reposant sur ('architecture 
GCN se nommeront Cape Verde (Pro, XT et XTX), 
Pitcairn (Pro et XT), Tahiti (Pro et XT) et enfin, New 
Zealand pour la Radeon biGPU. 

Devastator et Scrapper sont les noms de code des 
GPU VLIW4 que Ton retrouvera au sein des CPU 
Trinity quad core et dual core. Pour rappel, ceux-ci 
remplaceront les Llano en 2012. 





BULLDOZER ET KEPLER 
DANS UN SUPERCOMPUTER 

L'Oak Ridge Leadership Computing Facility prepare la mise A jour de son supercomputer 
Jaguar compost de pas moins de 18 688 noeuds, chacun constitut de deux Opteron a six 
coeurs et de 16 Go de RAM. Progressivement, une partie de ces noeuds vont tvoluer vers 
une nouvelle plateforme Opteron mais simple socket cette fois-ci. C'est un CPU Interlagos, 
double die Bulldozer, qui s'y installera, avec une upgrade a 32 Go de mtmoire, de quoi offrir 
seize cores par noeud, tout en laissant de la place pour un GPU. 

Dans un premier temps, probablement a la fin de I’annte, une partie de ces noeuds (960) 
recevront un acctltrateur Tesla M2090 (tquivalent S une GTX580). De quoi permettre de 
dtbuguer ('utilisation des GPU pour une plus grosse tvolution qui sera finaliste dans un 
an : I'inttgration dans un maximum de noeuds d'un GPU Kepler, la future gtntration nVidia. 
Suivant le budget obtenu, ce sont cette fois entre 7 000 et 18 000 GPU Kepler qui renfor- 
ceront le supercomputer, qui changera alors de nom pour Titan. 

Nul doute que nVidia a du fournir de nombreuses garanties pour obtenir la confiance d'Oak 
Ridge, en plus d'avoir dtclart officiellement que Kepler triplerait le rendement tnergttique 
par rapport a Fermi, lors du calcul en double prtcision. Suivant le nombre final de GPU, 
la puissance de calcul soutenue viste pour Titan se situe entre 10 et 20 pttaflops, dont 
3 pttaflops proviendront des CPU. 

nVidia s'est empresst de prtciser que la puissance de calcul maximale serait de plus de 
1 ttraflop par GPU, contre 0,75 ttraflop pour le Tesla M2090. II s'agirait done d'un gain 
estimt a 40 % qui devrait se retrouver tgalement en simple prtcision et done sur les 
variantes GeForce ! 


CORE 17 IVY BRIDGE : 77 W ! 

Alors que I'arrivte des CPU Ivy Bridge est toujours prtvue pour le dtbut 2012, Intel dtvoile leurs noms commerciaux : 

• Pentium G2000 : dual core, 3 Mo de cache, TDP de 35 W 

• Core i3-3100 : dual core + HT, 3 Mo de cache ; instructions AVX ; TDP de 55 ou 35 W 

• Core 15-3500, 3400 et 3300 : quad core, 6 Mo de cache ; instructions AVX, AES-NI, PP-DRNG ; TDP de 77, 65, 45 ou 35 W 

• Core i7-3700 : quad core + HT, 8 Mo de cache ; instructions AVX, AES-NI, PP-DRNG ; TDP 77 W 

Intel semble bien dtcidt a enfoncer le clou par rapport a la concurrence au niveau de I'efficacitt tnergttique. Alors que les Sandy Bridge haut 
de gamme affichent un TDP de 95 W, il baissera t 77 W pour les Core i7-3700 Ivy Bridge, ainsi que pour certains Core i5, dont les modtles K 
dtbloquts au niveau de I’overclocking. 
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CARTES MERES X79 : 

PLUS JOLIES QU’UTILES ? 

D’ici peu, seront lances les Sandy Bridge Extreme sur soc- 
ket 2011 et le X79. Les constructeurs n'en finissent done 
pas d'exposer leurs modeles. II semble desormais evident 
que le X79 ne gArera pas dix ports SATA, pas plus qu'il 
ne supporters le SAS, comme les rumeurs le laissaient 
entendre, on aura vraisemblablement droit A la meme confi- 
guration que les derniers chipsets Intel : deux ports SATA 
6 Gb/s et quatre SATA 2. Vu la puissance encore plus que 
suffisante dont disposent les CPU au socket 1155, on ne 
peut s'empecher de se questionner sur I'intArAt d'une pla- 
teforme dont le ticket d’entrAe tournerait autour de 450 €, 
alors qu'elle n'apporte rien en dehors des nouveaux CPU. 
Mais ?a n'empAche pas de se rincer I'ceil sur les nouveau- 
tes qui vont debarquer. 

En outre, G.Skill nous a fait parvenir un nouveau kit, quad 
channel prAvu pour les cartes meres X79 : le Ripjaws Z. 
C'est done le premier * specialement concu • pour la 
nouvelle plateforme, meme si en pratique, deux kits dual 
channel pourP67 feront tout aussi bien I'affaire. 



CELERON G440 : 

UN HD GRAPHICS COMME LES AUTRES 

Le mois dernier, nous vous annoncions I'arrivAe des Celeron 1155 en expliquant 
que le seul monocore du lot, le G440, avait droit a un IGP un zeste meilleur que celui 
des autres, puisqu'il supportait le Clear Video HD. Cette fonction prend en charge le 
postprocessing de flux HD, autorisant done quelques filtres supplementaires, c'est 
une des differences entre le HD Graphics des Pentium et Celeron et le HD2000 des 
Core 13, i5 et i7. Mais que nerrni, il s'agissait d'une erreur de la part d'lntel (qui n'a 
d’ailleurs toujours pas ete corrigee sur les fiches techniques) et le minuscule G440 
aura done fort logiquement le meme IGP que ses petits copains. 

En outre, Intel nous a repondu concernant les prix des Core i5-2300, 2310 et 2320. 
Le fondeur propose, en effet, ces trois CPU (qui se distinguent par des frequences 
diffArentes, respectivement 2,8, 2,9 et 3,0 GHz) A des prix identiques : 177 $ (soit 
environ 160 €). II semblerait que ce soit aux revendeurs de faire leur marche comme 
II leur plait Intel laissant les trois versions cohabiter pour le moment. EspArons 
que les chefs de rayon connaissent leur travail afin de gagner 200 MHz sans frais. 
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J Hebergement de sites et serveurs 


Colocation - Transit IP garanti 


- www.sivit.fr ■ 



- Processeur Sempron 2200+ 

- 256 Mo RAM DDR. 

- Disque dur 40 Co IDE. 

- BP incluse 8 Mbps garantie (SLA). 

- Reboot 24/7/365. 

- Evolutivite gratuite. 

- Aucun engagement de duree. 




A son tour, Asus lance des cartes 
meres qui seront compatibles 
avec le PCI-Express 3.0 lorsqu’lvy 
Bridge sortira. Le suffixe « /GEN3 » 
differencie les quatre nouvelles des 
anciennes qui se contententdu PCI- 
Express 2.0. 

Thermalright s'amuse a decliner ses 
radiateurs fetiches. Apres le HR01 
« Macho » (une version low-cost du 
HR01 a 40 €) et le True Spirit (une 
reedition du True Spirit de Cogage 
a 30 €). c'est au tour de I’Archon 
« revA » qui passe d'un ventilateur 
140 mm a un 150 mm pour le 




le 8 ko pour 
, une coque 
le de la Spawn 
et le tout pour... 20 € ! On a hate 
de I'essayer face a la 6300. 



ses clients. II suffit de remplir un 
formulaire sur le site, de foumir la 
preuve d’achat d'une carte mere 
X79 ou d'un CPU Sandy Bridge E et 



pour I'Atom Cedar Trail, le geant 
fait marche arriere et se contented 


ceci dans un prochain test. 


L'INDILINX EVEREST DANS LES OCZ OCTANE 



Alors qu'OCZ se vantait de propo- 
ser des SSD dquipds du nouveau 
controleur Everest pour certains lap- 
tops LG, nous attendions son arrivee 
dans le marche retail. Voila que c'est 
chose faite avec les OCZ Octane. 
Bien qu'oriente haut de gamme, 
I'Everest s'adresse surtout aux par- 
ticuliers, A I’irwerse des controleurs 
SandForce qui sont declines d'une 
architecture pour professionnels ou 
serveurs. Aussi, les performances 
de 1 A 3 acces simultanes doublent 
par rapport au meilleur SSD dans ce 
domaine, le 0300, ce qui a bien plus 
d'impact sur les performances d'un 
SSD dans une machine classique 


que les debits avec 16 ou 32 acces 
simultanes. ConcrAtement, notre 
test d'extraction Blu-Ray sera moins 

cations devraient en profiter. En outre, 
les debits sont plutot bons avec 560 
et 400 Mo/s en lecture et ecriture 
sequentielles sur I'Octane classique 
utilisant de la mdmoire synchrone et 
une interface SATA 6 Gb/s. L'Octane 
S2 se limite a I'interface SATA 2 et A 
de la mAmoire asynchrone pour des 
debits de 275/265 Mo/s. 

Le controleur gere la mAmoire sur 
8 canaux, avec deux puces par canal, 
autorisant jusqu'A 1 To de capacity. 
Le tout est ApaulA par 512 Mo de 


mAmoire cache, pour des prix annon- 
ces comme similaires A ceux des M4 
et Agility 3, soit entre 140 et 170 € 
pour un SSD 128 Go. 

En marge, Patriot lance un Pyro SE 
qui vient s'intercaler entre le Pyro 
et le Wildfire. Tous trois ullisent un 
controleur SandForce SF-2281 mais 
la MLC differe. Le moins cher des 
trois que nous avons teste dans Hard- 
ware Magazine n° 55 embarque de la 
MLC 25 nm IMFT dite asynchrone. Le 
nouveau venu utilise, en revanche, de 
la memoire synchrone qui, si elle n'a 
que peu d’influence sur les debits 
sequentiels et les IOPS, booste les 
performances avec des donnAes 
incompressibles. Ce SSD est done 
similaire aux Vertex 3, Force GT, DS- 
Turbo, S511 ou HyperX SSD. Enfin, le 
haut de gamme des trois, le Wildfire, 
en test A la fin de ce numero, fait 
appel A de la MLC 32 nm provenant 
de chez Toshiba et censAe etre plus 
performante encore. 




LE PLEIN DE NOUVELLES 


CARTES GRAPHIQUES 

Si les nouvelles cartes graphiques modifiees sont rarement 
assez sexy ou interessantes pour etre annoncAes, ce mois 
semble different. 

HIS sort plusieurs cartes dont une HD6670 passive utili- 
sant un Zalman VNF100. A environ 100 €, ce devrait etre un 
tres bon choix si le radiateur parvient A tenir le GPU au frais. 

Une HD6970 est aussi au programme et il semblerait qu'elle 
fasse suite A nos doldances dans PC Update n° 55. En effet, 
nous testions la HD6970 IceQ Mix, qui combinait un adaptateur 
DisplayPort integre et une puce Hydra de Lucid. Si la seconde 
n'avait pas d'interet, la premiere permettait de brancher trois 
Aorans sans se noser He nuestion et sans acheter d’adantateur 
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NEWS 


80 PLUS TITANIUM : 

RENDEMENT JUSQU'A 96 % ! 

Les alimentations 80 Plus Titanium etant en gestation chez tout le monde, I'or- 
ganisme s'occupant du label 80 Plus a mis a jour ses exigences et devoile le 
80 Plus Titanium. Pour pretendre a cette distinction, les alimentations devront 
avoir un rendement de 94, 96 et 91 % a respectivement 20, 50 et 100 % de 
charge. En prime, un nouveau critare entre en ligne de compte : un rendement 
de 90 % minimum a 10 % de charge. Jusque-la, le rendement sur les charges 
extremement faibles n'etait pas mesure, or c'est precisdment dans cette 
plage (ainsi que dans les fortes charges) que les performances s’ecroulent. 

Entre la rentrde et les fetes de fin d'annde, les constructeurs se preparent a 
renouveler ou computer leurs gammes. 

Chez Seasonic, Les P-Series sont certifiees 80 Plus Platinum, 100 % modu- 
laires, semi-passives (ventilateur coupe en dessous de 60 % de charge) et 
disponibles en 860 W (210 €) et 1 000 W (250 €). La gamme X-Series (80 Plus 
Gold, 100 % modulaires) sera compldtde par des modaies 1 050 et 1 250 W. 
Les G-Series reprasenteront I'entrde de gamme Gold, venant concurrencer 
les Silent Pro Gold notamment. Certains cables seront inamovibles comme le 
connecteur CPU 12 V ou ATX 24 pins, et on retrouvera des puissances de 350, 
450, 550 et 650 W. Enfin, des alimentations 80 Plus Gold abordables et de 
faible puissance pour les petits PC sans grosse carte graphique. 

Chez FSp c’est une ribambelle d'alimentations qui va debarquer pour (enfin) 
venir completer la gamme 80 Plus Gold. Les premieres Aurum que nous avions 
testees dans Hardware Magazine n° 52 n'dtaient pas modulaires. Les Aurum 
CM seront done partiellement modulaires et disponibles en 550, 650 et 
750 W. Coup de massue sur les prix puisqu'on passe de 500 W non modulaire 
a 550 W modulaire pour 45 € de plus (75 et 120 €) ! 

Ensuite, arriveront les Aurum Pro qui sont en fait des CM un peu ameliorees, 
mais avec des puissances plus viriles : 850, 1 000 et 1 200 W. Enfin, les 
Aurum Xilenser viendront chasser sur les terres des X-Series fenless de Sea- 
sonic, puisqu'elles se passent aussi de ventilateur pour des puissances de 
400, 460 et 500 W, dans la meme fourchette de prix (140 a 170 €). 


LES HDD SOUS L’EAU 

A la suite des inondations en ThaTlande, Western Digital avait annoned la 
fermeture de deux de ses usines, afin de limiter les ddgats et d'assurer 
la sdcuritd des salaries. La capacity de production du geant californien 
va done etre mise a mal puisque ces deux sites dtaient responsables de 
60 % de la production de la marque. A I'echelle mondiale, c’est 20 % de 
la production qui est stoppde net. Le ddsastre ne s'arrete pas la puisque 
meme si les usines de Seagate, de Toshiba et d'Hitachi ne semblent pas 
affeetdes, d'autres dldments de la chaine le sont. C'est notamment le cas 
de certains sous-traitants qui s'occupent des composants ndeessaires 
pour produire les disques durs (sans doute des bras de lecture, des 
moteurs, des bottlers, etc.). Les premieres estimations parlaient de 4 a 
6 mois avant de retablir une production normale, mais il semblerait que 
ce ddlai augmente au fur et a mesure que les intempdries persistent. 
Du coup, les stocks vont s’dpuiser petit a petit. Reste deux issues : 
faire au plus vite pour relancer la machine en injectant plus de moyens, 
ou deporter une partie de la production dans d'autres usines et avec 
d'autres sous-traitants. Alors que nous n'attendions pas une hausse des 
prix avant plusieurs semaines, elle a ddja eu lieu sur les disques Sea- 
gate et Western Digital, passant d'un coup de 60 a 80 € dans beaucoup 
de boutiques. II s'agit sans doute d'une hausse anticipde, mais ga ne 
presage rien de bon. Quoi qu'il en soit, Samsung, dont les usines sont 
situees en Coree du Nord, n’aurait pas dtd touchd, les prix des disques 
durs Samsung ne devraient done pas changer. A moins que le gdant en 
profite pour ajuster un peu ses prix a ceux des concurrents et ainsi bdnd- 
ficier de plus grosses marges, qui sait ? Quoi qu'il en soit, ddpechez-vous 
d'acheter vos disques durs ! 



Cooler Master finit de peaufiner sa Silent Pro Hybrid. II s'agit de rendre 
la monnaie de sa piece a Seasonic. En effet, la Silent Pro Gold de Cooler 
Master regne sur I’entrde de gamme Gold, alors que les X-Series de Sea- 
sonic occupent le haut de gamme. Seasonic voulant s’essayer a I'entrde 
de gamme avec les G-Series, Cooler Master tente une alimentation semi- 
passive (ventilateur eteint en dessous de 200 W), totalement modulaire, 
toujours basde sur un unique rail 12 V et ddclinde en 850 (200 €), 1 050 
(250 €) et 1 350 W (300 €). Elle sera en prime livree avec un rhdobus 
permettant de controler partiellement le ventilateur de I'alimentation et 
trois autres ventilateurs branchds en 3 pins. 

Finissons avec be quiet! qui garde le sens des rdalitds. Jouerd celui qui a la 
plus grosse, c'est bien joli, mais il faut vendre aussi. Du coup, les Straight 
Power L8 sont un peu les dquivalents des M12 II de Seasonic : 80 Plus 
Bronze, partiellement modulaires et construites autour de deux rails 12 V, 
pour des puissances de 430 a 730 W et des prix variant de 70 a 110 €. 
Les Straight Power evoluent aussi et passent en version E9. Elies y gagnent 
done le label 80 Plus Gold (au lieu de Silver), en conservant quatre rails 
(trois pour la plus petite puissance) et seront ddclindes entre 400 W (73 €) 
et 700 W (125 €). Les versions 480, 580 et 680 W seront modulaires et 
couteront respectivement 95, 110 et 130 €, soit 10 € de plus que les 
actuelles E8 modulaires de meme puissance. 


2 TO DANS UN HDD 2,5” 

Alors que les disques 3,5" vont bientet passer a 4 To (chez Seagate 
tout d'abord), les disques 2,5" devraient passer a 2 To. C’est Wes- 
tern Digital qui est le premier sur le coup avec, une fois n’est pas 
coutume, une version My Passeport (e'estd-dire un border contenant 
un disque dur) pour inaugurer le nouveau disque. Cette annonce a 
ete faite avant les intemp6ries en Tha'ilande, mais on peut imaginer 
que ces disques durs a la pointe soient produits dans des usines 
differentes du gros des troupes et qu'ils voient effectivement le jour 
avant la fin de I'annde. Voiia qui fera du bien au secteur 2,5" limite a 
1 To depuis aout 2009 ! 


15 ANS APRES SA MORT, 

LE BNC FAIT ENCORE 
DES SIENNES 

Comme nous I'a fait remarquer un lecteur experiments, une erreur 
s'est glissde dans la rubrique rdtrocomputing de Hardware Magazine 
n° 55, page 101. Contrairement a ce qui est affirme a propos du 
reseau BNC, qui n'est pas sans contraintes, il n'etait pas necessaire 
que les ordinateurs intermediaires soient allumes pour que ceux 
situes de part et d’autre puissent communiquer. En revanche, le 
moindre fil dSbranche coupait le reseau en deux. 
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ASUS G1X580 MATRIX PLATINUM : 
LE GF110 S’ENERVE 



Apres la GTX580 DirectCu II, Asus lance la Matrix. Le refroidissement est 
similaire, au format triple slot avec deux ventilateurs, mais le carter change 
un peu et laisse apparaitre une protuberance sur la tranche. Celle-ci n'est 
qu'un gadget puisqu'il s'agit du logo Matrix qui s’illumine de differentes 
couleurs selon la charge du GPU. Hormis cette fantaisie, la Matrix est 
basee sur un PCB totalement different. L'etage d'alimentation est encore 
amAliorA, on passe ainsi de 10 A 16 phases pour le GPU et les 2 phases 
de la memoire sont plus robustes. Les 2 connecteurs d’alimentation PCI- 
Express 8 pins et le port PCI-Express peuvent delivrer jusqu'A 36 A, soit 
720 W pour le seul GF110 de cette GTX580. Si ce n'Atait pas assez (dans 
le cas oil vous envisagiez de battre le record de 3DMark 11 en depassant 
1 500 MHz sur le GPU), Asus a prevu des points sur le PCB permettant de 
dAsactiver la limite de puissance par un simple coup de crayon ! Et pour 
simplifier I'augmentation de la tension, deux boutons + et - permettent de 
progresser par paliers de 0,0125 V, avec des tAmoins lumineux juste A cote 
et des points de mesure bien degages sur le PCB. Le dernier gros bouton 
rouge permet, quant a lui. de fixer la vitesse de rotation des ventilateurs 
A 100 %. En outre, comme toutes les Matrix avant elle, il est possible de 
modifier les timings memoire via le logiciel GPU Tweak et d'editer le BIOS 
tres facilement. Et si vous vous laissez emporter, le bouton « Safe Mode 
» sur le bracket PCI permet de restaurer le BIOS d'origine. Enfin, le suffixe 
Platinum ne designe plus une quantite de memoire doublAe, comme sur 
les GTX285, mais un overclocking du GPU, qui passe de 782 A 816 MHz. 
Une carte monstrueuse done, mais encore faut-il en trouver I ' utilite, la 
DirectCu II s’en sort tout aussi bien pour 40 € de moins. Et niveau bruit 
et refroidissement, m§me si e'est mieux qu’une GTX580 de reference, ce 
n'est toujours pas silencieux et un ventirad alternatif sera preferable si 
vous n'accordez pas tant d’importance A I'overclocking. 


ASUS GTX580 
MATRIX PLATINUM 

• Prix : 490 € 

• Frequences (GPU/RAM) : 

816/1 002 MHz 

• Overclocking (GPU/RAM) : 

885/1 150 MHz 

• Sorties video : 2 x DVI, 

HDMI, DisplayPort 

• Bundle : adaptateur DVI vers 
VGA, 2 adaptateurs doubles 
PCI-E 6 pins vers PCI-E 8 pins, 
pont SU souple 12 cm 


□ overclocking 


ASUS MARS II 

• Prix : 1 350 6 

• Frequences (GPU/RAM) : 
782/1 002 MHz 

• Overclocking (GPU/RAM) : 

830/1 130 MHz 

• Sorties video : 2 x DVI, 

HDMI, DisplayPort 

• Bundle : adaptateur DVI vers 
VGA, 2 adaptateurs doubles 
PCI-E 6 pins vers PCI-E 8 pins, 
pont SLI souple 12 cm 


□ overclocking et performances 
par rapport aux GTX590 

□ look d'enfer 

B encombrement B poids, 


ASUS MARS II : 

ENFIN UN VRAI SLI DE GTX580 ! 


Faisant suite aux Mars (biGTX285) et Ares (biHD5870), la Mars II est fort 
logiquement une biGTX580. Fiddles A I'image de ces series « extreme- 
ment ■ extremes, ses deux GPU fonctionnent A leur vraie frequence. En 
effet, une GTX590 embarque les GPU complAtement fonctionnels des 
GTX580, mais cadences beaucoup plus bas, 607 MHz au lieu de 772 MHz. 
Du coup, les performances de la GTX590 sont plus proches du SU de 
GTX570 que de GTX580. Et impossible de vraiment les overclocker, le PCB, 
bien que plutot robuste, montre ses limites assez tot et empeche de depas- 
ser les 700 MHz. A titre d'exemple, la GTX590 la plus rapide provient de 
chez Point of View et culmine A 670 MHz. Asus met tout le monde d'accord 
en rassemblant deux GPU de GTX580, fonctionnant aux frequences d’une 
GTX580. A I’usage, les performances sont bluffantes, 10 % meilleures 
que celles d'une GTX590 ou d’une HD6990, quelle que soit la resolution. 
En outre, nous avons feussi A grimper A 830 MHz aprAs overclocking, la 
carte en a done encore sous le pied. C'est toutefois moins bien qu'avec 
des GTX580 qui dApassent souvent les 850 MHz. C'est en partie du 
A l'etage d'alimentation considerablement ameiiore, on passe de 5 A 
8 phases par GPU, chacune etant aussi plus efficace. En outre, le PCB 
est plus large, limitant done les contraintes, les decalages de signaux, les 
courants de fuite et permettant de mieux refroidir le tout. Mais c'est aussi 
un inconvenient, puisque le PCB est 3,5 cm plus long, atteignant 31,5 cm. 
II est aussi 3 cm plus haut, la carte utilise un refroidissement triple slot 
et pAse la bagatelle de 2,4 kg (la plupart des cartes restant sous le kilo- 
gramme). Mais si votre configuration est prete A accueillir ce monstre, 
sachez quand m§me qu'il faudra debourser 1 350 €. 

Alors pour qui cette Mars II ? Elle permet surtout A Asus de montrer 
tout son savoir-faire et nous sommes admiratif, c'est un objet que nous 
aimerions tous posseder. Mais face A un SLI de GTX580 coutant 350 € 
de moins et s'overclockant mieux, elle ne fait pas le poids (:D). Peut-etre 
en quad SLI alors ? En effet, si vous etes assez fou/riche/furieux pour 
depenser 2 700 € dans des GPU, alors vous pourrez rassembler quatre 
GF110 sur n'importe quelle carte mAre gArant 32 lignes PCI- Express et le 
SLI (done toutes les cartes X58 et 990FX), sans pour autant recourir aux 
cartes extrAmes, comme les cartes mAres 4-way SLI, comme les Gigabyte 
X58A-UD9 ou eVGA X58 Classified 4-way SLI. En tout cas, depechez-vous, 
il n’y en a que 999. 


PS : si vous trouvez la 530e, merci de nous la rapporter, le chef a Afe 
contraint de cater ses livres avec un vulgaire caillou ! 
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Publi-redactionnel 


600% de flux d'air en plus 


20% plus frais 

ASUS DIRECTCU II, LA GAMME DE CARTE 
GRAPHIQUE EQUIPEE DE DEUX VENTILATEURS 

Refroidissement adapts et etage d'alimentation surdimensionne, 
tout le necessaire pour Poverclocking. Nous avons pris en mains 
les nouvelles cartes graphiques GTX580 et HD6970 personnalisees 
par ASUS. Ces cartes equip^es de DirectCu II ont un flux d'air supe- 
rieur de 600%* et des temperatures 20%* inferieures en compa- 
raison au systeme de refroidissement de reference. De plus avec 
leur etage d'alimentation retravaille et equips des technologies 
Super Alloy Power et Voltage Tweak, ces deux cartes graphiques 
peuvent atteindre des frequences jusqu'a 50%* plus rapides. 


Double ventilateur, heatpipes en contact direct 



Verdict final 


Nous avons vu beaucoup de systeme de refroidissement par le 
passe, mais avec ASUS c'est autre chose. ASUS a progressive- 
ment ameliore la technologie DirectCU en integrant des heatpipes 
en contact direct avec le processeur graphique afin d'ameliorer le 
transfert de chaleur. Le tout combine au double ventilateur qui 
ameiiore le flux d'air de 600%*, il en resulte des temperatures 
20% inferieures £ un systeme de refroidissement de reference. Et 
grace a I'inclinaison des pales, les ventilateurs du systeme Direct- 
CU II ne font pas le bruit d'un avion au decollage! Leur niveau de 
bruit est ainsi inferieur de 1 0dB compare au systeme de reference, 
meme en pleine charge I 



Congu pour les overclockeurs 

Un petit bonus bienvenu pour les amateurs de performances, la 
technologie ASUS Super Alloy Power offre une selection de com- 
posants de meilleure qualite pour I'etage d'alimentation, offrant 
un gain de performance de 1 5%*. Les cartes equipees de la tech- 
nologie Super Alloy Power fonctionnent a des temperatures plus 
faibles, ce qui augmente leur fiabilite. Alors n'hesitez plus, vous 
pouvez maintenant facilement augmenter les performances de 
votre carte graphique en modifiant les frequences du GPU, de la 
memoire mais aussi des tensions avec le logiciel ASUS Voltage 
Tweak. Vous etes pares pour decrocher les records sur 3DMark 
201 1 avec le nouveau systeme de refroidissement DirectCU II, la 
technologie Super Alloy Power et le logiciel Voltage Tweak. 


Avec les cartes graphiques ASUS DirectCU II, vous n'aurez pas uni- 
quement le meilleur des processeurs graphiques Nvidia ou AMD, 
mais aussi des avantages reels : une plus grande circulation de I’air, 
des temperatures plus basses, des nuisances sonores reduites, et 
des capacites d'overclocking superieures aux cartes de reference. 
Si vous recherchez LA carte graphique, ne cherchez plus ! 



Resultats 3DMark 

ASUS GTX 580 DC II 
GTX S80 Reference 
ASUS HD 6970 DC II 
HD 6970 reference 



Caracteristiques 
ASUS GTX 580 DirectCU II 

CUDA cores : 512 Frequence GPU: 782MHz 

Memoire: 1S36M0 GDDRS Frequence Memoire: 4008MHz (1002MHz GDDR5) 

Interface mtmoire : 384-bit 

ASUS HD 6970 DirectCU II 

Stream processors: 1536 Frequence GPU: 890MHz 

Memoire: 2Go GDDR5 Frequence Memoire: 5500MHz (1375MHz GDDR5) 

Interface m&noire: 256-bit 



CAS PRATIQUES 

En nous envoyant une question technique par mail (lecteurs@techage.fr), 
vous pouvez gagner un SSD Force 60, un kit memoire CorsairVengeance 
(au choix 3*2 Go ou 2*4 Go), une alimentation HX750W ou encore un 
boitier Graphite 600T noirou blanc! La redaction choisira la question la 
plus pertinente et son auteur recevra son lot Notez que nous ne pourrons 
sans doute pas repondre de maniere individuelle a toutes les questions ! 



MULTI-ECRAN SANS CARTE GRAPHIQUE, POSSIBLE ? 

Je souhaite me morrter une nouvelle configuration pour une utilisation bureautique/ 
navigation Internet, ni jeux ni traitement de photos/videos. Je voudrais savoir s’il m'est 
possible de faire du multi-ecran sans carte graphique ? 

En effet, de nombreuses cartes meres proposent plusieurs sorties (au moins 1 DVI 
et 1 HDMI) et les GPU integres (chipset ou IGP) etant plus que corrects, je les sens 
capables de sordr une image en 3 840 x 1 080. Les economies effectuees sur la carte 
graphique seront utilisees dans un SSD qui m'apportera plus de confort pour mon 
utilisation. Je compte utiliser une carte mere Asus P8H67-M Pro et un Core i3-2100. 



GAGNEZAU CHOIX 
SSD 60 Go 
OU 8 Go DE RAM 
OU UNE ALIM 750W 
OU UN BOITIER GRAPHITE I 



Les circuits graphiques integres Intel sont 
capables de faire du multimoniteur depuis plu- 
sieurs annees. Pour vous en convaincre, pre- 
nez un portable sans carte graphique dediee, 
et branchez un moniteur ou une TV sur I'un des 
connecteurs graphiques disponibles... et vous 
aurez acces a une configuration d’affichage 
multi-ecran classique incluant le bureau etendu 
ou le clonage. 


Sans grosse surprise, votre processeur, 
le Core i3-2100, est lui aussi capable de 
gerer une configuration multimoniteur. 
Dans la theorie, il est possible d'utiliser 
les configurations suivantes : DVI + DSub, 
DVI + HDMI, HDMI + DSub (le vrai nom du 
port VGA). Rappelons, au passage, que le 
DVI est limite en sortie a une definition de 
1 920 x 1 200. En theorie done, tout est 


« Les sorties DVI et HDMI des IGP 
Sandy Bridge sont limitees a une 
resolution de 1920 par 1200 » 




CAS PRATIQUES 


OVERCKOCK = DANGER 

Si je vous ecris aujourd’hui, c’est que j’ai un probleme assez bizarre et tres ennuyant. 
Je possede actuellement un PC avec les caracteristiques suivants : boitier Antec 
Sonata 3 (alimentation 500 W), E8500 @ 3,7 (aircooling), 4 Go de RAM G.Skill, carte 
mere GA-EP45-UD3R 1 disque de 650 Go et un autre de 300 Go et enfin, une carte 
graphique HD4870 512 Mo avec un Scythe Musashi pour la refroidir. 

Le probleme est le suivant : je sens que ma configuration vieillit et j’aimerais qu’elle 
puisse durer un peu plus longtemps. J'ai done entrepris d’overclocker ma carte 
graphique pour les jeux un peu plus recents (Rage, Skyrim bientot, etc.). Le hie etant 
que, des que j’overclocke ma carte ne serait-ce que de 1 MHz, j'ai un message 
d’erreur : « Your graphic driver has stopped responding but has recovered ». 

Je ne comprends pas comment ni pourquoi ? 

Et derniere question, pour un budget d'environ 350 € que pourrais-je changer dans 
ma configuration pour que je puisse continuer a jouer dans de bonnes conditions si 
je n’arrive pas a faire fonctionner I’overclock ? Ou serait-il plus interessant d’attendre 
la sortie des fameux Bulldozer ? 


optimal et vous pouvez envisager d’utiliser 
deux moniteurs en utliisant les sorties 
numdriques (DVI et HDMI). Mais dans la 
pratique, I’utilisation de deux sorties numd- 
riques en simultand a mis d jour un bug 
assez genant sur lequel Intel ou Asus... se 
renvoient la balle, passant plus de temps 
d se ddfausser sur I’autre qu’a plancher 
sur une solution. C'est malheureusement 
une attitude courante dans le monde de 
I'informatique. II suffit de regarder les pro- 
bldmes du Vertex 3 et du SandForce 2000 
pour voir que peu importe les marques, 
les constructeurs ont toujours la meme 
approche lamentable des probldmes... Tout 
plutot que d'admettre un probldme. 

Ce probldme rencontre sur certaines pla- 
teformes H67 dtait simple : II suffisait de 
brancher en meme temps HDMI et DVI et 
e'etait le BSOD, ou les ecrans qui cligno- 
tent irrdmddiablement. Et le seul moyen 
d'avoir une double sortie sur un IGP Intel 
HD Graphics 2000 ou 3000 dtait de pana- 
cher une sortie numerique (DVI ou HDMI) et 
analogique (DSub). 

II semble toutefois que le bug soit dgale- 
ment lid d I'utilisation de certaines cartes 
mdres. De nombreux utilisateurs d'Asus 
P8H67-M Pro ont reporte le probleme, alors 
que sur d'autres forums, les utilisateurs de 
cartes mdres Intel (la DH67GD en I'occur- 
rence) font dtat de configurations utilisant 
sans soucis les deux sorties numdriques 
de leur carte mdre. 

Pour eviter les probldmes, utilisez les BIOS 
les plus recents et les derniers pilotes en 
date. Si une configuration sur deux sorties 
numdriques ne fonctionne pas, basculez 
sur un panachage analogique - numdrique. 

Vous voulez, a priori, vous orienter vers de 
I’lGP Intel. Mais la sortie recente des solu- 
tions AMD Llano nous impose de rafraichir 
un peu le tableau. Les A6 et A8 embarquant 
respectivement une Radeon HD3650 et 
une Radeon HD6650 sont entre deux et 
trois fois plus performantes que les solu- 
tions Intel HD Graphics 2000 et 3000... 
et permettent de jouer ! Elies gerent ega- 
lement trds bien les affichages multimoni- 
teurs sur deux dcrans, et les cartes mdres 
Llano intdgrent souvent du HDMI et du 
DisplayPort en plus du DVI et du VGA. 


Voila bien une question a laquelle il est difficile 
de rdpondre sans avoir le nez sous votre capot 
(en tout bien tout honneur). Plusieurs causes 
peuvent expliquer vos probldmes. Sans en 
savoir plus sur le modele exact de votre carte 
graphique, il est impossible d’etre trds prdcis. 
Voici les quelques hypotheses que Ton peut 
avancer. 

La premidre concerne I'age de votre PC. Vous 
le dites agd... il se peut que votre alimentation 
de 500 W ne soit pas optimale. Une mauvaise 
alimentation • no name » qui n'arriverait pas 
d ddlivrer un courant stable sur les brins PCI- 
Express pourrait causer des plantages lorsque 
la carte doit piocher dans ses reserves. II en va 
de meme avec une vieille carte mdre si le cou- 
rant delivre par le port PCI-Express n'est plus 
stable. Si vous avez une autre alimentation 
sous la main, essayez d'en changer pour voir 
si votre probldme disparatt ou non. 


VRM sur trois phases... 
plantages 

La seconde hypothdse remonte a quelques 
anndes deja... 2009 pour etre prdcis. Cette 
annde-la la sortie de la version 3.1 d’OCCT 
mettait en evidence une lacune de concep- 
tion des cartes ATI 4890 et 4870. L’dtage 
d'alimentation de ces moddles aurait dtd 
(ddliberdment ou non...) sous-calibre. La 
moindre tentative d'augmentation de la 
tension du GPU entrainait un plantage 
irremddiable. Probldme de surchauffe des 
VRM ? Non. Le VRM dtait tout simplement 
incapable de ddlivrer le courant ndees- 
saire au GPU pour fonctionner d 100 % de 
charge. Les cartes utilisant le design de 
rdference ATi tournaient sur un VRM d trois 
phases et presentaient toutes le meme 
souci. Les constructeurs ont vite contournd 
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le probleme en retravaillant I'etage d'ali- 
mentation et en proposant des modeles 
avec un VRM sur quatre phases. Ce dernier 
design rdsolvait le probleme et les cartes 
ne plantaient plus lorsque soumises a une 
charge maximale. 

Ceci dit, ces cartes qui plantaient sous 
OCCT fonctionnaient parfaitement en jeu. 
Le defaut de conception n’etait guSre 
genant puisque la stability en jeu etait la. 


OCCT 


Pour savoir si votre carte est dotee de 
trois ou quatre phases, il suffit d'enlever 
le systeme de refroidissement et de les 
compter. Pour savoir si elle est capable de 
tourner a 100 % de charge, vous pouvez 
faire le test d'OCCT . GPU : 3D » aux fre- 
quences d'origine. Utilisez RivaTuner pour 
surveiller I'amperage des VRM, le VRMA. 
Normalement, le bug se declenche 3 82 A 
ou 83 A. 

Si votre carte ne pose pas de probiemes 
particuliers, il se peut simplement que ce 
soit votre installation qui soit bancale. 
Dans ce cas, essayez de reinstaller un 
systeme propre en utilisant les derniers 
firmwares, BIOS et drivers. Dans certains 
cas, le sy steme d’economie d'dnergie uti- 
lise par AMD a tendance a descendre les 
frequences au repos un peu trop bas... et 
certaines cartes ont du mal A embrayer 
sur des frequences de fonctionnement 
normaies d'un seul coup. Bien qu’ici, le 
probleme ne semble pas lie a une veille 
trop agressive. 

que ce soit, commencez par nettoyer votre 
installation. Desinstallez les pilotes pro- 
prement (avec un desinstallateur comme 
Revo Uninstaller, avec un passage de 
CCleaner), reinstallez les derniers et met- 
tez a jour les BIOS de la carte graphique et 
de la carte mare. Au besoin, repartez d'une 
installation Windows propre. 

Et si ga ne marche pas ? 

Dans le cas ou vous ne trouveriez pas de 
solution avec votre Radeon et que vous 
souhaiteriez changer de carte graphique, 
nous vous recommanderions chaudement 
d'envisager une nVidia GeForce GTX560 
Ti, certainement le meilleur rapport perfor- 
' mances/prix actuel. 


« Les Radeon 4890 et 4870 basees 
sur le premier design de reference et 
tournant sur un VRM a trois phases 
plantent a la moindre augmentation 
de la tension » 


BUG SUR LE CRUCIAL M4... 

OU SUR LA CARTE MERE ? 

Je possede le systeme suivant : 

Carte mere : Gigabyte P55A-UD3R firmware 
13, 8 Go de memoire DDR3 Kingston 
Processeur : Intel Core i5-750 
DD : Crucial SSD M4-CT128 firmware 0009 
Systeme : Windows 7 (x64) SP1 
J'al instaile le DD Crucial en 
remplacement d'un DD SSD Intel 80 Go. 
Avant cette Installation, I'ordinateur 
fonctionnaittout a fait normalement 
Depuis I'installation du nouveau DD, j’ai 
constate les dysfonctionnements sulvants : 

1) Lors du boot, dans 20 % des cas, 

le DD n’est pas reconnu par I'ordinateur. 
II faut redemarrer I’ordinateur une 
ou plusieurs fois pour resoudre ce 
probleme ; 

2) Lors du boot, le message suivant 
s’affiche : « MBR error 1 ». Ce probleme 
est resolu en laissant le DVD d’installation 
de Windows dans le lecteur. 

Je me permets done de vous demander 
votre avis : 

S’agit-il d’un probleme du DD et dois-je 
contacter le SAV ? 

S’agit-il d’un probleme de compatibilite 
entre le DD et la carte mere ? 


Les SSD defectueux... pa peut arriver. Et les 
controleurs mal optimises aussi. Les symp- 
tomes que vous ddcrivez semblent en tdmoi- 
gner. Le premier signe en est I’erreur MBR que 
vous avez au demarrage. 

Attention, toutes les erreurs MBR ne sont pas 
dues a un hardware defectueux. Vous pouvez 
tenter de reparer le MBR en insurant le DVD de 
Windows dans le lecteur et en bootant dessus. 
Quand les options apparaissent a I’ecran, cli- 
quez sur Reparer votre ordinateur ; choisissez 
I’OS a reparer, cliquez sur Suivant, puis sur 
Invite de commandes. Saisissez alors Bootrec. 
exe dans la fenetre et validez. Utilisez I'option/ 
FixMbr pour reparer le Master Boot Record. 

Si la manipulation reussit, e'etait juste un pro- 
blems logiciel. Si malgre les tentatives de repa- 
ration, les erreurs persistent, il se peut que 
I’installation de Windows soit faite sur des cel- 
lules de memoire defectueuses. 

Marvell 9128... 
quelques polemiques 

Ceci dit, il est egalement possible que le pro- 
bleme decoule d'une cause materielle. Le contro- 
leur Marvell 9128 supportant les ports 6 Gbps 
de votre carte mere a longtemps fait polemique, 
y compris sur les forums Gigabyte. Le controleur 


CAS PRATIQUES 



meme sur Turbo SATA lorsqu'un disque 6 Gbps 
est connecte. Mais II se peut que la bascule ne 
se fasse pas automatiquement. 

Si vos problemes persistent, branchez votre 
Crucial M4 sur un port SATA 3 Gbps gAre par 
ie chipset Intel. La performance sera un poil 
moindre, mais la stability sera au rendezvous. Si 
vos problemes de MBR et si vos bugs aleatoires 
disparaissent. II se peut que le probleme vienne 
de la carte mere et non du SSD. 

« Le controleur SATA 
6 Gbps Marvell 
9128 des cartes 
meres presente des 
instabilities a cette 
vitesse de transfert » 


GROSSES ENVIES DE BIDOUILLE 

Les pretextes pour acheter du matos de fou me manquent (ainsi que les arguments vis-a-vis de ma femme). Enfin, I'avantage de I’age, 
c'est que les contraintes budgetaires disparaissent Letape a franchir maintenant c'est le serveur. J’ai mon HTPC, mon PC principal, 
le PC recycle pour ma fille (le petit dernier est encore trap petit pour avoir un PC), sans compter les portables. 

Lidee (le pretexte) est que le PC principal est trap « gras » (Lian Li Tyr X500) et qu’il est (un peu) bruyant pour la chambre. II faut 
bien heberger les cinq HDD (RAID 0/1 + films). La Freebox sert de routeur (Wi-Fi + CPL). Le HTPC n’a qu’un SSD pour eviter le bruit 
J'ai plusieurs problemes (c'est 9a qui est bien !) : 

1) Debit CPL pour films HD trap juste (forcement a 15 Go, le film...) ; 

2) Media Browser sur Media Center fbnctionne tres mal lorsqu'il faut alter chercher les films a travels le reseau ; 

3) II va falloir me faire un nouveau petit PC puissant et silencieux pour la chambre... 

Pour resoudre 1), je pensais installer le serveur proche du routeur et passer sur du cable reseau standard. 

Pour 2), j’attends vraiment vos suggestions car je suis tres content de Media Center et je cherche une solution integree. 

Pour 3), je pense transformer ma plateforme actuelle en serveur (base 775 Quad Intel) avec un Windows Home Server et done il va 
me falloir monter un nouveau PC (he, he). 

Les specifications : petit et compact (m-ATX), silencieux, puissanL pas besoin de stockage et pas vraiment de limite budget (sans 
toutefois viser le PC extreme). 

Mes idees en vrac : un bortiertype SilverStoneTJ08-E ou Lian Li V354 (m-ATX danstous les cas), une plateforme 1155 (2500/2600K) 
(ou faut-il attendre Ivy Bridge ?), un bon GPU AMD avec un reffoidissement ameliore et silencieux, une alimentation pas trap puissante et 
fanless (au moins quand elle n'est pas en pleine charge) type X-Series. Mon dilemme, faut-il monter un watercooling (GPU/CPU) ? Vu le 
format du boTHer est-il possible de mettre le radiateur a I'exterieur. sans que le bruit soit important ? Existe-t-il des supports extemes ? 



Quand le seul soucl que vous avez est de faire 
passer des couleuvres A madame... les choses 
deviennent soudain magiques d'un point de vue 
purement geek. 

Prenons vos soucis dans I'ordre. 

Votre premier probleme concerne le fait de faire 
passer des videos HD en reseau. Ce qui en soi, 
ne devrait pas etre un probleme. A en lire vos 
deboires, il semble que le premier point A ame- 

Le top aujourd'hui pour eviter tout probleme est 
de cAbler votre domicile en Gigabit Ethernet. 
Mais on peut etudier d’autres alternatives. Un 
Blu-Ray aujourd'hui, c'est un debit de 54 Mbps 
au maximum, bien que de nombreux titres res- 


tent assez largement en dessous de ce debit. 
Soit A peu prAs 6 Mo/s. C'est le debit stable 
minimum que votre reseau devra pouvoir four- 
nir en constant. Ainsi arme, vous pourrez faire 
passer n'importe quel titre Full HD sans soucis. 
Un reseau Wi-Fi sera trop juste pour faire passer 
un tel flux. Enfin, il existe des exceptions et 
vous trouverez dans ce numAro de votre revue 
prAfArAe un comparatif de produits Wi-Fi permet- 
tant d’atteindre des debits suffisants. La seule 
contrainte est que le client doit etre situA assez 
pres du routeur pour que le debit soit optimal. 
Un bon reseau 100 Mbps devrait suffire, A 
condition de ne pas streamer 12 films en 
meme temps sur le mAme reseau. Et en CPL... 
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Viva Gigabit ! 



Le CPL 200 Mbps pent encore etre /uste pour lire 
de la HD en reseau.. tout dependra de la quatite 
do rhseau electrique de votre habitation, 




ce qui est votre cas, on doit normalement y 

Chez Free, les adaptateurs CPL fournis sont soit 
des Freeplugs (85 Mbps), soit des Freeplugs 
Classic (200 Mbps). Les deux etant incompa- 
tibles entre eux. Dans un monde ideal, vous 
pourriez avoir assez de bande passante pour 
faire passer un film HD. Pour un Blu-Ray, un 
rdseau soutenant 6 Mo/s est necessaire. Or, a 
la redaction, lors de nos tests de solutions CPL, 
nous avons eu du mal a tenir de tels drib its, 
meme avec des solutions 200 Mbps. Dans d'ex- 
cellentes conditions, un kit CPL 200 Mbps est a 
presque 10 Mo/s, tombe a 6 Mo/s avec un peu 
de distance et a 2,7 Mo/s quand on est un peu 
loin et avec des perturbations. C'est souvent 
limite pour lire de la Full HD en reseau, car les 
conditions excellentes sont rares. 

Un kit 500 Mb/s sera plus a meme de vous 
satisfaire puisque lore de nos tests, nous avons 
pu obtenir des debits de 26 Mo/s dans d'ex- 
cellentes conditions, de 12 Mo/s avec un peu 
de distance et de 3 Mo/s avec distance et 
perturbations. 

Mais comme vous pouvez le voir, le CPL est tres 
dependant de I'etat de votre reseau electrique et 
de la quality de votre installation. Pour avoir une 
idee de la qualite du votre, faites quelques petits 
tests de debit entre deux adaptateurs situes sur 
des prises proches. Si le resultat est bon mais 
que le fait de brancher un adaptateur sur une 
prise precise fait tomber le debit, changez de 
prise si possible. Et n'oubliez pas que si vous 
mettez un adaptateur CPL sur une multiprise, il 
doit toujours etre en premier (premiere prise la 
plus proche du cable electrique) sur la prise. Le 
fait de le placer en queue de multiprise peut tres 
fortement perturber les debits. 



En tout 6 tat de cause, il semble que vos pro- 
bldmes soient lids a la bonne sante de votre 
reseau. Nous avons utilise chacune des solu- 
tions logicielles dont vous parlez, nous les utili- 
sons aussi a titre prive. Et sans le moindre souci. 
Le reseau est la cle d'une bonne installation. Et 
en I 1 occurrence, rien ne vaut le bon vieux Gigabit 
Ethernet. II sera moins cher et plus efficace que 
toutes les solutions CPL actuelles. Si votre seule 
limitation est le bon vouloir de madame, essayez 
de brer quelques metres de cable, en le faisant 
proprement, et quitte a refaire les plinthes ou a 
les doubler. Une vraie maison de geek devrait 
disposer de son arrivee RJ-45 dans toutes les 
pieces. Vous I'envisagiez dans vos solutions, 
nous vous y encourageons fortement. Dans tous 
les cas, la base logicielle que vous utilisez est 

un pratique dans le Hardware Magazine n° 55. 
Nous vous invitons, apres avoir mis a jour votre 
reseau, a le relire avec soin et a vous plonger 
dans le comparatif de produits reseau que vous 
trouverez un peu plus loin dans ce magazine. 

Alternatives de charme 

Vbus voulez remonter un PC Media Center. C'est 
une bonne idee. Sachez qu’il existe quelques 
alternatives vraiment sympas. Nous les avons 
testees dans les numeros passes de vos revues 
preferdes. Notre coup de coeur vient des Alle- 
mands de Dune HD. Ils proposent trois lecteurs 
principaux, avec disque dur, avec lecteur Blu-Ray 
ou avec dcran LCD. On peut ajouter a chacun 
quelques extensions (rack HDD, lecteur BD ou 
carte tuner TV). Ces solutions lisent tous les 
formats viddo ou presque et disposent d'un juke- 
box extraordinairement bien fait nomme Zappiti. 


Et pour la suite 

Pour le futur PC que vous voulez monter, inutile 
d'attendre Ivy Bridge. Enfin, comme Ivy Bridge 
sera compatible avec les modules de cartes 
1155 actuels, rien ne vous empeche de partir 
sur une carte mdre Z68/P67 actuelle et de pas- 
ser sur un CPU Ivy Bridge lorsque ces demiers 
seront commercialises. La plupart des change- 
ments hors CPU, comme la gestion native de 
I'USB 3.0, seront faits par le chipset (H77, Z75, 
Z77). Vous n'aurez pas non plus de PCLE 3.0... 
mais pour un HTPC, ce n'est absolument pas 
un probldme. Quant a watercooler une solubon 
que vous decrivez vous-meme comme haut de 
gamme mais pas extreme... notre preference va 
encore 3 1'aircooling classique, en optant pour un 
border bien ventild et des composants passifs. 
Attendons de voir les nouvelles generations 
hardwares pour savoir de quel refroidissement 
elles auront besoin. En I’etat actuel des choses, 
une ventilation simple suffit amplement et peut 
etre tres silencieuse. 


CAS PRATIQUES 


ASROCK OU ASUS ? 

Je fais appel a vos competences dans le domaine des composants informatiques. 

Je desire passer de mon ancienne Asus P5N-E-SU a une carte P67 avec un CPU 
Intel i5-2500K. 

J’hesite entre I’Asus P8P67 LE version B3 et I'ASRock Fatality Performance (le choix 
se porte sur un port IDE et I'ajout d'une equerre pour une baie USB 3.0 en fagade). 


Les deux cartes meres sur lesquelles vous 
lorgnez sont tres bien. Elies disposent toutes 
deux d'un connecteur IDE que vous pour- 
rez utlliser pour recuperer un vleux disque 
dur. Mais attention, si les deux integrant un 
controleur USB 3.0, leurs deux ports sont 
cables sur I'arriAre de la carte mere. Les 
prises d'extension USB integrees sur la 
carte mere sont dans les deux cas reliAes au 
controleur USB 2.0 du chipset. Vous ne pour- 
rez pas en I'etat utiliser une fagade USB 3.0. 
ASRock dispose de modeies de cartes meres 
offrant une connexion USB 3.0 interne. Un 
header (prise) sur la carte permettra de 
brancher des extensions USB 3.0 en fagade. 
Sans ce header... point d’extensions. En P55 
(P55 Extreme 4), en X58 (X58 Extreme 6) et 
en chipset AMD (890FX Deluxe 4 et 890GX 
Extreme 4). Pour un i5-2500K, vous pourrez 
trouver la recente Z68 Extreme 4 (160 €) 
integrant un header USB 3. La carte mAre 
est livree avec le rack USB 3.0 sur lequel on 
pourra Agalement fixer un SSD. 

Chez Asus, les P8Z68 Deluxe (autour des 


VENTIRAD INTEL... VRAIMENT $1 MAUVAIS ? KJ O 

Concerne I'artlcle La blble du processeur, Hardware Magazine n ° 55 

Abonne a Hardware Magazine-PC Update , j'ai regrette de ne pas voir dans votre dossier La bible du processeur un chapitre 
consacre a leur ventirad d’origine, en particulier pour les processeurs Intel Sandy Bridge qui, seuls, m'interessent. 

De temps en temps, on lit le conseil de mettre tel ou tel ventirad altematif pour eviter le « bruit » du ventirad d’origine Intel. 

Mais est-ce encore vrai a charge faible (lecture d’un DVD video) ? 

J'aimerais connaitre vos comparaisons de bruit a charge faible (lecture d'un DVD video) entre les ventirads d’origine des i5- 
2500, 2500K, i7-2600 et i7-2600K d’une part et les Arctic Freezer 13 et Hyper 21 Plus (pourun meme flux d’air) d’autre part 
J’ai aussi besoin de savoir s’il s’agit d’un « ventirad a plat » ou d’un « ventirad tour », le choix du bortier en depend. 

Et dans le cas des « ventirads tours » : peuvent-ils se mettre a la « verticale », soufflant Fair vers le haut, I’axe du 
ventilateur etant vertical ? Le roulement est-il plus bruyant dans cette position ? 



Depuis plusieurs annees, Intel commercia- 
lise un ventirad avec ses processeurs. Cest 
d'ailleurs un excellent moyen de se faire une 
idAe du degagement thermique des proces- 
seurs en question. II suffit de regarder la 
taille et le materiau du ventirad pour savoir si 
on a affaire a un CPU qui chauffe ou non. Et 
force est de constater que les CPU Intel ont 
fait de tres gros progres. Le ventirad de base 
est devenu le circulaire de 50 mm de haut 
avec une pastille de cuivre au centre. Une 


crepe par rapport aux anciens modeies bien 
plus massifs, 50 mm ventilateur compris. 
Ceci dit, bien que les processeurs aient fait 
des progres, les ventirads Intel, fonction- 
nels et « faisant le boulot >, ne sont jamais 
les meilleurs. Jamals les plus efficaces d'un 
point de vue thermique, ni jamais les plus 
silencieux. Ils fonctionnent, oui. Mais on 
trouve facilement mieux. C’est ce qui rend le 
marchA de la ventilation aussi dynamique et 
inventif. 


En premier lieu, nous voudrions Aclaircir un 
point de votre question. Comparer A flux d'air 
egal est presque impossible. Les ventilateurs 
ont des diamAtres trAs diffArents et com- 
parer un Hyper 212 avec son ventilateur de 
120 mm de large, un TX3 avec son 90 mm et 

dellcat A flux d'air equivalent. Les flux sont 
dlffArents... c'est prAcisAment ce qui rend 
la comparaison des performances des diffA- 
rents produits intAressante. 
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Le ventirad stock Intel 

Commencons par les bases. Le ventirad livre 
en sdrie avec les Core i5 et Core i7 Sandy 
Bridge. Ce dernier a le mdrite d'etre ultracom- 
pact. Peu epais, il fonctionne avec un venti- 
lateur de 80 mm. Pratique pour les boitiers 
de faible encombrement. Mais il est bruyant, 
et assez peu performant. II faut le faire fonc- 
tionner en 12 V pour avoir une temperature 
de prAs de 75 °C sur le CPU (de nombreuses 
•tes meres vous auront, avant cela, copieu- 
sement abreuve de messages de sur- 
chauffe CPU) pour 33 dB de bruit. 
C'est chaud et bruyant. Le tout 
sur un CPU non overclockd. 
Le fonctionnement en 
12 V implique une rota- 
tion maximale du venti- 
lateur... $a ne pardonne 
pas. On sous-alimente 
souvent les ventilateurs 

moins vite... ici, passer en 
5 V serait suicidaire. 


Les modeles 
alternatifs sont 
moins bruyants 


que consequent ! Pour ceux qui en doute- 

bruit proviennent d'une meme plateforme 
dans les memes conditions. Elies sont 
done un bon indicateur de performances. 
Votre question semble concerner le mon- 
tage d'une machine plus particulierement 
orientde vers le home cinema, si on s'en 
rdfere e votre interrogation sur les nui- 
sances en lecture de DVD. Le rad Intel stock 
peut etre discret. II s'entend. Ce n'est pas 
le plus silencieux. Certes, mais il n'accelere 
guere. Et sur une lecture DVD, il y a peu de 
chance qu'il soit une vraie nuisance. Votre 
lecteur DVD en fonctionnant fera certaine- 
ment plus de bruit. Sans oublier que votre 
carte mere dispose de fonctions lui permet- 
tant de fixer la vitesse de rotation du venti- 
lateur en fonction du degagement thermique 
(toutes les cartes mdres recentes savent le 
faire). Mais le moment oil le ventilateur se 
mettra A ventiler fort pour refroidir le CPU 
n'est jamais trds loin. Un ventirad alterna- 
tif de qualite permet de pousser plus loin 
la charge, en restant encore sous le seuil 
de declenchement genant de la ventilation. 
Si un ventirad Intel a ventilation minimale 
garde le CPU a 28 °C (d'apres les mesures 
auxquelles nous nous referons plus haut), 
un bon alternatif sera facilement sous les 
23 °C. Les 5 °C d'dcart sont un gain de 
confort dnorme : le processeur peut monter 
en charge avant d'arriver aux 28 °C du venti- 
rad Intel. On pourra done logiquement avoir 
en charge, une temperature au repos d’un 
CPU refroidi par le systdme standard. 

Nos favoris 

A ce jeu-l A, les gros blocs de ventilation sont 
souvent en premiere ligne. Un Silver Arrow 
chez Thermalright, par exemple, ou un Noctua 
NH-D14 sont enormes, mais egalement tres 
performants (silencieux et efficaces ther- 
miquement). Le Noctua U12p, les enormes 
Prolimatech sont tout aussi bons. Tout 
comme le Scythe Yasya, bien que difficile a 
trouver en France. 

Si ces ventirads sont trop hauts pour vous, 
vous pouvez vous diriger vers deux alterna- 
tives de choix : le Samuel 17 de Prolimatech 
et le Big Shuriken de Scythe. Ils ont en com- 
mun d'etre assez bas, mais d'utiliser un 
ventilateur surdimensionnd pour leur taille : 
120 mm. Flux d'air maximal et performances 
au top, pour un bruit minimal. Le tout en pre- 
servant les ports DIMM. Vous pourrez utiliser 
tous vos connecteurs DDR3, a condition de 
ne pas prendre de modules trop hauts (des 
modules standard passent sans probleme 
sous le ventirad). 

Pour finir, vous demandez si on peut utiliser 
une tour dans I'autre sens. La rdponse est 
oui. Nous vous invitons A relire avec soin le 
dossier consacrd A cette technique publid 
dans le PC Update n° 48. A vos archives ! 
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Si nos astuces du mois dernier ne vous ont pas permis 
de serieusement booster votre reseau, c’est que votre 
materiel ne suit pas. Et pourtant, quel plaisir de ne pas 
etre bride par son Wi-Fi, voire son Ethernet, meme a 
plusieurs. Void done les produits reseau les plus rapides 
du marche, les plus complets aussi. 


WI-FI/ETHERNET : 


LETOP DU HARDWARE ENTEST 


Routeurs, points d’acces, cles USB, 
repeteurs, switchs... a fond les debits 

Thomas Ollvaux 


DOSSIER RESEAUX 



j r “ aisant suite a notre guide pra- 

tique des performances Wi-Fi et 
— ! Ethernet publid dans Hardware 
Magazine n° 55, void en test 
les meilleurs routeurs, points 
™ d'accds, olds USB, repeteurs, 

switchs et autres cartes pour bendficier de 
gros ddbits. Respectant I'esprit du dossier 
precedent, ia selection exclut d'emblee les 
produits Wi-Fi d’entree de gamme (N mono- 
flux, 150 Mbps) et ne s'interesse qu'd ('Ether- 
net Gigabit le plus performant, heureusement 
les prix restent tres democratiques. 

En France, le marche du materiel reseau et 
notamment Wi-Fi est grandement impacts par 
la presence des box des fournisseurs d'accds. 
Ces dernieres sont globalement completes et 
performantes, au moins dans leurs versions 
les plus rdcentes, si bien qu'd peu pres tous 
les internautes franqais bdndficient deja d'un 
ensemble modem + routeur + point d'acces 
Wi-Fi N. II existe ndanmoins des produits 
plus performants encore, ceux que nous tes- 
tons. Des points d'accds qui cumulent jusqu'a 
900 Mbps de bande passante (450 Mbps 
en 2,4 GHz et autant en 5 GHz) capables de 
delivrer des flux HD sur plusieurs ordinateurs 
en meme temps, des routeurs dont la partie 
switch Ethernet est en Gigabit, des repeteurs 


qui doublent la portde pour les grandes mai- 
sons, des cartes reseau et des switchs qui 
autorisent 2 Gbps et meme 3 ou 4 Gbps. 

Par ailleurs, meme un PC portable peut pro- 
filer d'amdliorations ou un desktop rester 
raisonnablement rapide en Wi-Fi. Mais les 
dongles USB peuvent-ils obtenir les memes 
debits que les cartes avec antennes ? Les 
adaptateurs pour passer en Wi-Fi tout appareil 
filaire sont-ils viables ? Et comment transfor- 
mer une box en simple modem pour privitegier 
un routeur haut de gamme ? 

Apres de longs essais pragmatiques en condi- 
tions reelles, avec ou sans fil et suivant de 
nombreux scenarios, voici les meilleurs com- 
posants Wi-Fi et Ethernet du marche, regrou- 
p6s par types d'usages. La majority des 
marques ont lance leurs premiers routeurs 
450 Mbps, sont-ils au point ? Les produits 
Linksys desormais fabriques par le celebre 
Cisco seront-ils S la hauteur de la reputation ? 
Le leader allemand AVM avec ses fameux 
produits Fritz peut-il eclipser nos marques 
habituelles ? Les fonctionnalites compl^men- 
taires de partage DLNA, de serveur d'impres- 
sion et autres sont-elles plus performantes 
que sur les box ? Quid de la difficult^ de 
configuration ? Un comparatif qui secouera 
votre reseau. 



BON A SAVOIR 


Les points d'acces 450 Mbps 
souffrent du manque de cartes/ 
cles compatibles, mais ils offrent 
une meilleure portee pour les 
clients 300 Mbps. 


IPV6 

Nous avons systematiquement indique la compalibilite IPV6 des appareils presents 
dans ce comparatif. Est-oe reellement un critere de choix ? Pour etre honnete pas vrai- 
ment dans le sens ou qa ne vous posera jamais de probldme. V4 et V6 peuvent trds 
bien cohabiter sur le meme reseau. II n’y aura done pas de cataclysme. 

II n’en reste pas moins que Le monde court vers une pdnurie d'adresses IP car le 
nombre maximal permis par le protocole actuel (IPV4) est sur le point d'etre atteint (4 
294 967 296 IP). La saturation a dtd officiellement constatee le 3 fdvrier 2011, plus 
aucune adresse n'est attribuable (mais toutes ne sont pas foredment utilisdes). Le 
remplacement du protocole IPV4 par IPV6 est en route depute bien longtemps, mate 
pour I'instant, ca ne concerne que les professionnels du Net dont les FAI. Entre eux, 
les communications sont deja en IPV6, libdrant ainsi des IPV4 pour les particuliers. 
Pour I'anecdote, le codage des adresses IP passant de 32 a 128 bits, le nombre 
d'adresses diffdrentes grimpe de 4 milliards a une valeur que Ton peut qualifier 
d'illimitde (300X10 38 !). Sans qu'il soit possible de prddire une date de changement 
avec prdcision, nous passerons tot ou tard en IPV6 d I’dchelle domestique, avec 
quelques menus avantages a la cle comme I'elimination du DHCP et une securite un 
peu accrue grace a I'integration d'lPSec. Microsoft propose une gestion native d'IPV6 
dans Windows Vista et 7, et meme sous XP bien que celle-ci ne soit pas installde par 
defaut. Pour le materiel , ca n’est qu'une question de firmware, une upgrade reste done 
toujours possible meme pour des anciens moddles ! 


De I’interet d'un point d’acces 
450 Mbps 



En 2011, surtout depuis cet ete, les points d'acces 450 Mbps (MIMO 
3 x 3) se multiplient. Certains sont meme capables de 900 Mbps avec 
450 en 2,4 GHz et 450 en 5 GHz cumules (mais pour des clients dlf- 
fe rents car il est impossible de se connecter a la fois en 2,4 et en 5). 
Helas, les cartes Wi-Fi 450 Mbps tardent d sortir. A tel point qu’il n'en 
existe qu'une seule pour I'instant, ('Intel Ultimate-N 6300, pour ordina- 
teurs portables. S'il est possible de la convertir en PCI-Express d I'aide 
d'un adaptateur pour les plus presses, force est de constater qu'il y 
a tout de meme un serieux decalage entre les points d'acces et les 
controleurs. Alors, faut-il oublier ces nouveaux routeurs superperfor- 
mants ? Pas forcement ! Nos tests ddmontrent que leur configuration 
d'antennes, necessaire d obtenir des debits de 450 Mbps (en pratique, 
comptez entre 20 et 25 Mo/s en soutenu), profite grandement aux 
modes plus lents, notamment le 300 Mbps. Pas de gain de vitesse a 
prevoir (300 Mbps, cela signifie 12 d 15 Mo/s en soutenu), mais une 
portee sensiblement etendue. La oCi les points d'accds 300 Mbps 
classiques peinent d tenir ce mode sur plus de 5 metres, I’utilisation 
d'un routeur 450 Mbps accrott de 3 d 5 mdtres la portee du mode 
300 Mbps, qui peut done atteindre 10 mdtres sans perte de vitesse ! 


Fonctions communes 
a tous les routeurs/points d’acces 

Les tests des routeurs/points d'accds des cinq pages suivantes s'interes- 
sent avant tout aux performances Wi-Fi et aux particularitds des diffdrents 
moddles. Certaines caractdristiques de base ne sont pas dvoqudes, voici 
quelques points cles communs d tous les moddles de notre selection : 

• configurables via une interface Web 

• dquipds d'un Firewall compatible SPI 

• compatibles NAT/redirection de ports 

• compatibles QoS (prioritisation du trafic) 

• compatibles UPnP 

• retrocompatibles avec les produits Wi-Fi en 802.11g (souvent 802.11b, 
parfois 802.11a) 

• compatibles cryptage WPA2 

• compatibles WPS et dquipes d'un bouton WPS 
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DOSSIER RESEAUX I 


LES ROUTEURS/POINTS D’ACCES 


Un bon routeur/polnt d'acces equlpe d un switch Gigabit permet d'amellorer les capaclte s et les performances du reseau, meme si 
I'on beneflcle comme beaucoup d'une box de FAI. Seule la fameuse Freebox V6 (Revolution) rlvallse avec les mellleurs materlels, 
encore que son Interface ne permette pas de tout regler comme un passlonne le souhalteralt, avec un controle precis du NAT ou 
de s parametres WI-FI, des plages horalres et des restrictions parentales. Bonne nouvelle, utlllser une box comme simple modem (et 
conserver les fonctlons speclflques des FAI, par exemple la TV), tout en profltant d’un bon routeur pour son reseau, est possible et 
facile ! Parfols, II sufflt de desactlver le mode routeur (Free) ou d'actlver une fonctlon de bridge (SFR) pour que la box se comporte 
alors comme simple modem. Slnon, II est toujours possible de desactlver une a une les fonctlons de la box (DHCP, WI-FI, etc.) et 
d'ouvrlr la DMZ (routage sans restriction vers une IP) en Indlquant I’lP du nouveau routeur. Physlquement, rellez le 1 " port Ethernet 
de la box sur le port WAN du routeur. Faltes attention que votre box et votre routeur n'alent pas tous deux la meme IP (II sufflt de 
changer sur I'un des deux) et desactlvez le serveur DHCP d’un des deux. A present, II n'y a plus qu’a cholslr le mellleur routeur/polnt 
d'acces, des modeles de 3 00 Mbps a 450 + 450 Mbps vendus de 90 a 185 €. 


ASUS RT-N56U ET RT-N66U 

Double bande 300 + 300 et 450 + 450, 5 ports Gigabit, 115 et 165 € 


□ 450 Mbps (RT-N66U) 


Tous deux tres design, les Asus RT-N56U Black Diamond et RT-N66U 
Black Knight se distinguent par leur vitesse de communication sans fil. 
Le RT-N56U, en vente depuis fin 2010, est un modele dual band capable 
d’atteindre 300 + 300 Mbps. Impressionnant, le nouveau RT-N66U 
atteint carrement 450 + 450 Mbps grace au dernier chipset Broadcom 
3x3 a condition de possdder un portable et la carte Intel 6300, seule 
client 450 Mbps en attendant des versions desktop ! La performance 
ne se limite pas au Wi-Fi, le switch Ethernet embarquA est en Gigabit, 
les quatre ports principaux mais Agalement le port WAN (modem), de 
quoi voir venir avec la fibre 100 Mbps qui peine encore a se repandre. 
Les fonctions ■ bonus » sont nombreuses, A commencer par la presence 
de deux prises USB 2.0 qui permettent au choix de brancher des pAriphA- 
riques de stockageou une imprimante, letouta partager sur le reseau et 
meme a distance grace au serveur FTP intAgrA. Le serveur UPnP permet, 
quant A lui, de profiter des videos et de la musique en streaming dans 
toute la maison, via Windows Media Player sur un PC, ou directement 
depuis un client DLNA ; I'impossibilite de lire des formats aussi essen- 
tiels que le DivX ou un MKV reduit fortement I'intAret de cette option, 
d'autant que la vitesse de partage est confide a un controleur USB 2.0 
au rabais (comme les autres routeurs) qui peine a atteindre 8 Mo/s 
en lecture, certains films en 1080p auront des saccades. Precisons, 
ce n’est pas systematique, que ces routeurs acceptent des clAs USB 
ou disques durs formates en NTFS et pas uniquement en FAT32. II est 
aussi possible de brancher une clA USB 3G, un backup pratique en cas 
de coupure. 

Asus a bien travaillA I'interface des RT-N56U et RT-N66U. Tres complete, 
tout en frangais et plutot bien organisee. Sans avoir besoin d'un diplome 
d'ingenieur reseau, les reglages proposes sont nombreux et clairs, pas 
trop formates « grand public ». Ne disposant que d'un seul controleur 
450 Mbps, nous n'avons pas AtA en mesure de tenter une bande pas- 
sante cumulAe de 900 Mbps en 2,4 et 5 GHz, mais avec un appareil a 
300 Mbps en 2,4 et un autre A 450 Mbps en 5, nous constatons deja 
qu'il est impossible de rAellement profiter des deux A fond, le dAbit 
reel cumule en condition de reception optimale est d'environ 30 Mo/s, 
c’est-A-dire I’equivalent de 2 x 300 Mbps A fond. C'est neanmoins tres 
bon, sachantque le mode 450 Mbps seul permet destransferts qui attei- 
gnent 22 Mo/s ! EquipA d'antennes extArieures orientables, le RT-N66U 
offre une bien meilleure portee. 
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AVM, leader en Allemagne, propose I'excellente gamme de produits FRITZ! Box 
aux performances et capacites « Inflnles «. Le modele 7390, le plus haut de 
la gamme, cumule un modem a tout falre (ADSL2, VDSL2), un routeur, un 
point d'acces Wi-Fi dual band 300 + 300, un switch Gigabit et des fonctions 
de tdldphonie tres avancees, que ce soit en telephone dassique ou IP. Blen 
qu’il soit utilisable chez tous les FAI franqais (Free, Orange, SFR...), ce modele 
interessera particulierement les abonnes non degroupes qui n’ont pas force- 
ment acces aux demieres box ou, en Belgique, les clients VDSL2 Belgacom 
ou Scarlet lasses de la B-Box 2, un Sagem 3464 completement bride et qui 
plante. II gere en prime les quotas, ce qui ravira les * heureux > possesseurs 
de forfaits limites. 

L'interface graphique est extremement bien faite. En franqais et tres com- 
plete, les infos et reglages sont regroupes dans des categories principales et 
logiques, comme Internet ou Telephone. Par rapport aux routeurs classlques, 
le firmware FRITZIBox delivre de nombreuses statistiques de connexion, des 
graphiques de bande passante et un etat des lieux facile a lire avec des petits 
boutons verts quand tout va bien, rouges quand il y a un probleme. Pour le 
Wi-Fi, elle analyse le reseau environnant et affiche les perturbations pour 
mieux choisir son canal ! Ses deux prises USB permettent a la fois de partager 
une imprimante sur le reseau, mais aussi de partager des donnees grace au 
serveur DLNA integre (une memoire interne de 512 Mo est disponible, en 
I'absence de cle USB). Comme toujours, seuls des formats comme le MPEG-2 
(meme les .vob) sont supportes, les formats classes * pirates ■ (MKV notam- 
ment) ne sont pas pris en charge. De toute faqon, comme sur la majorite des 
routeurs, les ports USB sont geres par un controleur ultralent qui.au mieux du 
mieux, atteint 5 Mo/s, c’est trop juste pour lire du 1080p peu compresse. Bon 
point, la majorite des parametres sont applicables sans reboot. 

En plus de specifications reseau top niveau, la partie telephone est I'autre 
point fort de la FRITZIBox 7390. Veritable PABX, elle peut piloter a la fois la 
ligne de telephone classique (analogique ou numerique) et des abonnements 
de VoIP en configurant les parametres SIP. En plus des telephones classiques, 
elle fait office de base DECT sur laquelle vous pourrez enregistrer des combi- 
nes sans fil. Si ;a ne suffisait pas, elle fait office de repondeur telephonique 
et gere vos appels avec un historique complet en prime. A acheter en France 
sur le site www.momilc.com. 


Moins cher que la moyenne, le Play N750 DB de Belkin est pourtant un 
joli routeur aux caracteristiques allechantes. Dual band, il peut atteindre 
300 Mbps sur 2,4 GHz et simultanement, chose rare a ce tarif, 450 Mbps 
sur 5 GHz. Son switch Ethernet 4 ports est en Gigabit. Les fonctions 
avancees sont moins nombreuses que sur les modeles precedents, il n'y 
a notamment aucune fonction concernant la telephone. Toutefois, il pro- 
pose deux ports USB 2.0 (aussi lents que sur les autres routeurs, snif) qui 
lui permettent de partager des donnees sur le reseau (cle et disque dur 
en FAT/NTFS supportes) et de partager une imprimante. La fonction NAS 
est particulierement lente, nous avons lu depuis le N750 DB a 7 Mo/s, 
I'ecritu re chute a moins de 3 Mo/s. Le serveur UPnP souffre des memes 
restrictions de format que ses confreres, c’est done une fonction qui ne 
sera pas vraiment utilisee. 

L'interface est plutot propre, bien que nous puissions regretter I'absence 
de reglages clairs et nets. Pour le Wi-Fi par exemple, il faut choisir le profil 
300 Mbps, il n'est pas possible d'ajuster manuellement le mode 20 ou 
40 MHz de largeur de bande passante. Incompatible IPV6, il ne risque 
pas de vous durer de longues annees, a moins qu'un futur firmware ne 
change la donne. 

Cote performances, il s'en sort honorablement en 5 GHz, avec une portee 
neanmoins limitee, au-dela de 4 metres sans mur, impossible d'accrocher 
450 Mbps. 300 Mbps impossibles derriere un mur. Les debits sont la, 
entre 12 et 14 Mo/s en 300 Mbps, jusqu'a 21 Mo/s en 450 Mbps. En 
2,4, il n'est en revanche pas tres rapide. Malgre les 300 Mbps annonces, 
nos tests n’ont pas excede 7 Mo/s. Malgre ces performances un peu 
moyennes, le routeur Belkin se montre stable, nous avons pu transferer 
sans coupures un Blu-Ray de 45 Go en Wi-Fi, tout en sollicitant les fonc- 
tions de routage de I'appareil depuis un PC filaire. Ce n'est done pas le 
meilleur routeur a classer dans la gamme des performances, mais e'est le 
seul 450 Mbps qui flirte avec les 100 €. 
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DOSSIER RESEAUX 



D-LINK DIR-645 

2,4 GHz 300 Mbps, 5 ports Gigabit, 90 € 



Vieilllssante, la gamme D-LInk vlent juste d'etre mise a jour par deux nouveaux 
routeurs. Remplaqant plus ou moins le DIR-655 (sortl a I’epoque du draft N), 
le DIR-645 est un routeur point d'acces Wi-Fi 300 Mbps equipe d'un switch 
Ethernet 4 ports Gigabit, sans oublier le port WAN (modem) en Gigabit lui 
aussi. Sa particularite reside dans sa forme cylindrique verticale et surtout 
dans la configuration d'antennes * SMART Beam » qu'il integre. Contrairement 
a son alne et ses trois antennes externes, ce nouveau modele n’integre pas 
moins de six antennes internes pour maximiser la zone de reception. II fait, a 
ce titre, partie de la nouvelle famille Whole Home Router de la marque (routeur 
pourtoute la maison). Modeme, le DIR-645 est compatible avec IPV6. 
L'interface de configuration, en orange, gris et blanc, est dans la plus pure tra- 
dition D-Link. Comme Netgear, ce sont deux constructeurs • anciens » ancres 
dans leurs habitudes. L’interface en soi n'est pas fondamentalement mau- 
vaise, mais les parametres sont repartis en plusieurs endroits, par exemple 
Wi-Fi et Wi-Fi avance qui ne sont pas du tout places cote a cote, le second 
permettant notamment de choisir • Short Gl ■ pour passer de 270 a 300 Mbps 
et il existe toujours de nombreux reglages qui depassent I'utilisateur. D'autre 
part, certaines parties, comme le gestionnaire QoS, pourraientetre ameliorees 
en proposant une base de donnees d'applications courantes pour lesquelles 
il faut optimiser la bande passante, plutot que de tout saisir manuellement. 
Le port USB permet comme toujours de partager des fichiers et c'est desor- 
mais standard, une imprimante, mais D-Link va un peu plus loin en proposant 
un serveur iTunes pour les fans du logiciel Apple, mais aussi de brancher une 
webcam USB poursurveillersa maison a distance, y compris depuis un smart- 
phone Android ou Apple, grace a I'application gratuite. Pour le partage de 
donnees depuis une cle ou un disque dur, rien a faire, les debits ne s'envolent 
pas (7,8 Mo/s en lecture moyenne, 4,2 en ecriture). Comme sur la FRITZIBox, 
il est possible de creer un SSID invite qui permet ('utilisation d'lnternet sans 
donner I'acces a votre reseau. 

A I'usage, les debits sont dans la moyenne du N 300 Mbps. Nous n'avons pas 
specialement remarque une portee amelioree sur la distance, mais plutdt une 
portee equivalente tout autour de I'appareil. 

Etonnant que les deux nouveautes se contentent de 300 Mbps sur le 2,4 GHz 
seulement, mais les prix sont egalement plus bas que la moyenne. A 90 €, il 
vaut mieux ajouter un peu d'argent et viser le Belkin et son mode 450 Mbps, 
mais lorsqu’on le trouve des 40 € sur Amazon, c’est une belle affaire ! 



D-LINK DIR-657 

2,4 GHz 300 Mbps, 5 ports Gigabit, 100 € 





Le second nouveau routeur propose par D-Link, baptise HD Media Router 
1000 (DIR-657), est egalement un appareil monobande (2,4 GHz) qui 
culmine a 300 Mbps, avec un switch filaire Gigabit. II coute une cen- 
taine d'euros, c'est a peine plus cher que son homologue. Mais alors, 
qu'est-ce qui change ? 

Le vrai remplagant du DIR-655, c'est lui. Cedant a la mode des antennes 
internes, il apparait alors plus compact avec une esthetique travaillee 
rappellant I’Asus RT-N56U. Par rapport au 645, il se distingue mate- 
riellement par la presence originate d’un emplacement pour cartes SD 
(pour partager des donnees sur le reseau sans condamner la prise USB) 
et une fonctionnalite de controle parental accessible depuis n'importe 
ou via Internet, pour que les parents gardent un oeii sur I'activite Web 
de leurs enfants. 

Le port USB avec la fonction ShartPort specifique a D-Link offre un avan- 
tage certain par rapport a la concurrence : non seulement il permet de 
partager des donnees (NAS, serveur UPnP, toujours aussi mauvais) ou 
une imprimante, mais grace a un utilitaire Windows et la compatibilite 
avec la norme WCN (Windows Connect Now), le port USB est reconnu 
comme une prise locale pour n'importe quel ordinateur de la maison, 
pouvant virtuellement accueillir tout type de peripheriques USB, meme 
un scanner ou carrement une souris, etrangement uUlisable a plusieurs 
ordinateurs et a distance. 

L'interface est la mSme que celle du DIR-645, au panneau de gestion 
du controle parental pres. Nos critiques sont done les memes, nousvous 
invitons a (re)lire le bloc precedent. Les performances du DIR-657 sont 
dans la moyenne, des debits en conditions ideates autour de 13 Mo/s 
et une portee raisonnable en interieur, le mode 300 Mbps accroche et 
stable a 6 metres. Son prix de 100 € n'est pas irraisonne, mais ce n'est 
pas vraiment son lecteur de cartes SD qui devrait vous decider, les cartes 
etant trop petites et/ou trop couteuses compare a un disque dur externe 
USB si la fonction de partage vous interessait. Quanta son point d'acces 
Wi-Fi, le bon vieux DIR-655 a 75 € fait finalement aussi bien. 
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1&1 HEBERGEMENT WEB 


1&1 APPLICATIONS CLI 


Chez 1&1, le succes de votre site Web est notre priorite. Avec les applications Click & Build pretes a I'emploi, 
vous optimisez votre presence Web a votre guise. Blog, e-commerce, CMS, wiki... ce sont de nombreuses possibility 
d'enrichir votre site qui s'offrent a vous ! Nos packs d'hebergement contiennent tout ce dont vous avez besoin pour 


assurer votre reussite en ligne : 



/ 65 applications Click & Build 

Avec mises a jour automatiques : WordPress, Joomla, Drupal. . . 

Logiciels de webdesign 

Adobe® Dreamweaver® ou NetObjects Fusion® 1&1 Edition , 

Double securite 

Hebergement simultane dans 2 centres de donnees distincts 

</ Hotline non surtaxee 

Assistance par email gratuite egalement inclose ■ * 


1&1 DUAL HOSTING | 


CK& BUILD INCLUSES! 



1&1 E-BOUTIQUE CLASSIQUE 

■ 100 categories, 1000 articles 

■ Paiement securise PayPal 

■ Vos produits sur eBay et Kelkoo 

■ Design : 145 modeles 
personnalisables 

■ Trafic ILUMITE 


1&1 SERVEUR CLOUD DYNAMIQUE 

■ Configuration ajustable 

■ Jusqu'a 6 coeurs, 24 Go de memoire 
vive et 800 Go d'espace disque 

■ Trafic ILUMITE IBS 

■ NOUVEAU : gestion II 

de votre serveur a I ~ I 

tout moment depuis [ 

votre mobile BHP 


puis 19,99 € HT/mois (23,91 € TTC/mois)* 


puis a partir de 19,99 € HT/mois 
(23,91 € TTC/mois)’ 


PayPal j kelkoo J efrV j 


HEBERGEMENT 


E-COMMERCE 


SERVEUsS 


6MOIS 


6 MOIS 


3 MOIS 


GRATUITS ! 


GRATUfTS 


GRATUITS ! 


Appelez-nous au 0970 808 911 (non surtax^) 


www.1and1.fr 





LINKSYS E3000 


LI'S 

DEBITS 


LINKSYS E4200 


Double bande 300 + 300, 5 ports Gigabit, Double bande 300 + 450, 5 ports Gigabit, 

115 € 140 € 



Issu de la gamme de Can passe, le routeur Linksys » by Cisco ° E3000 est 
un routeur point d’acces dual band 300 Mbps, incluant un switch 4 ports 
Gigabit et un port WAN aussi rapide. Plus honnSte que Belkin ou Netgear, 
Linksys ne parle nude part de 600 Mbps (alors que la bande passante 
cumulee du 2,4 et 5 GHz correspond bel et bien a 600 Mbps) et prefere 
parler de 300 + 300, ce qui est la realite d’un point de vue du client. En 
effet, il n'existe aucun controleur reseau capable de se relier simultane- 
ment en 2,4 et en 5 GHz, il est done impossible de depasser 300 Mbps 
sur cet appareil, mais il est, en revanche, possible de telecharger a fond 
avec un PC sur le 2,4, tout en visionnant un film 1080p dans le salon 
sur le 5 GHz, sans ralentissement des deux taches, e’est appreciable et 
pourl’instant, e'est la meilleure bande passante cumulee depuis le debut 
de nos mesures avec la FRITZ! Box, tous deux depassent les 30 Mo/s au 
maximum, avec un total de quatre clients Wi-Fi en copie. Comme cette der- 
niere, Linksys propose egalement un troisieme SSID (reseau Wi-Fi) dedie 
aux invites ; le maximum de 10 clients iimite son utilisation a domicile 
(e'est trop peu pour un commerce qui souhaiterait partager une connexion 
Internet sans ouvrirson reseau). 

Le routeur E3000, en produit performant, est equipe lui aussi d'un port 
USB 2.0 (lent, comme partout, e’est d'autant plus enervant que les 
routeurs modernes embarquent des CPU a plus de 400 MHz et qu'ils ne 
sont toujours pas capables de copier des donnees USB ne serait-ce qu'a 

10 Mo/s), mais les fonctions de partage et surtout de serveur DLNA sont 
moins developpees que chez les concurrents, ce dernier n’etant finalement 
utile que pour 6couter de la musique via une chaine HiFi compatible DLNA. 

11 n'est, d’ailleurs, pas possible de partager une imprimante. 

Le logiciel Cisco Connect promet une configuration aisee et rapide. C'est 
parfaitement vrai, nous n'avons pas mis plus de 5 minutes a regler cet 
E3000 pour I'utiliser, mais ce genre d'argument n'est plus un point fort 
de nos jours, les routeurs des cinq marques de ce comparatif beneficiant 
d'une interface et d'assistants efficaces, meme pour les personnes qui 
ne sont pas expertes en reseau. Sorti a 150 €, II etait un peu cher, mais 
desormais trouvable entre 110 et 120 €, e’est un choix de qualite pour 
quiconque cherche la performance Wi-Fi/ Ethernet, sans fioritures. 


Dernier-ne de la serie E, le 4200 abandonne le look arrondi et brillant 
habituel pour une forme rectangulaire qui n'a rien d'exceptionnel. En 
revanche, par rapport au E3200, il propose un mode 450 Mbps avec trois 
antennes sur le 5 GHz, tout en conservant le 300 Mbps sur le 2,4 GHz. 
Reprenant les caracteristiques principales de TE3000, y compris ses 
defauts comme un mode NAS toujours lent (8,9 Mo/s en lecture, 5 en 
ecriture, malgre tout un des meilleurs du panel *sic*) et I'impossibilite 
de partager une imprimante, TE4200 est un vrai performeur. Nous avons 
reussi a atteindre 15 Mo/s en 300 Mbps sur le 5 GHz, un debit rare, et 
pour ne rien gacher, la portee est superieure a la moyenne tant en 2,4 
qu'en 5 GHz. En 450 Mbps, sur un portable equipe de la carte Intel 6310 
Ultimate, e'est carrement 23 Mo/s en soutenu, deux fois plus rapide qu'un 
reseau filaire Fast Ethernet 100 Mbps ! 

L'interface Web a ete entierement repensee et remplace I'utilitaire Cisco 
Connect. Rien a dire, e'est a la fois propre et pro, sans etre inaccessible. 
Sa temperature de fonctionnement est son seul defaut, depassant rapi- 
dement les 40 °C dans un endroit non aere. II n'a pas plante durant nos 
tests, mais ceux-ci n'ont rien de terrible compares a la chaleur estivale. A 
ne pas confiner dans un placard ou pres d'un radiateur. Le Linksys E4200 
est I'exemple parfait du routeur point d'acces focalise sur I’essentiel, la 
performance reseau. Pour partager des donnees, mieux vaut faire appel a 
un vrai serveur ou un NAS dedie. 140 €, e'est un peu cher, mais pour le 
modele le plus rapide du comparatif, e'est encore tout a fait supportable. 
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Parmi la pleiade de references proposees par le geant Netgear, quatre 
routeurs ont ete testes. Ce sont finalement les deux modeles fraichement 
sortis que nous avons retenus, a commencer par le WNDR3800 egalement 
connu sous le nom Routeur Gigabit Wireless Dual Band N600 - PREMIUM 
EDITION. II s'agit d'un routeur point d'acces dual band dernier cri, capable 
de 300 Mbps sur les deux bandes de frequences. 

II beneficie d'une multitude de fonctionnalites dignes des routeurs dernier 
cri, comme le controle parental, un SSID pour invites et deux fonctions 
rates. La premiere, tres intelligente, s'appelle Clear Channel. Comme sur 
la FRITZIBox, le routeur analyse I'environnement Wi-Fi et choisit automa- 
tiquement un canal moins encombre que les autres. La seconde, unique 
et specifique au WNDR3800, s'appelle ReadyShare Cloud. Pour rappel, 
ReadyShare est le nom donne par Netgear pour les fonctions de partage 
reseau des donnees stockees sur un disque dur USB branche au routeur. 
Sur ce modele, en s'inscrivant sur le site readyshare.netgear.com, il est 
possible d'accdder depuis le monde entier au contenu de son disque 
dur. Asus propose deja cette option, mais via un austere serveur FTP 
tandis qu’ici, c’est mignon et facile d'acces, a la souris faqon repertoires 
Windows. Encore plus fort, des applications Android et iOS permettent 
d'acceder a ces memes donnees, mais a 145 € le routeur, Netgear aurait 
pu s'abstenlr de les vendre encore un peu plus de 2 €. Netgear a beau 
nous avoir annonce des performances USB en hausse, ce WNDR3800 
ne fait pas mieux avec 8,7 Mo/s en lecture depuis un disque dur USB et 
4,3 Mo/s en ecriture. 

Cote performances, le WNDR3800 se situe dans la bonne moyenne, 
sans battre des records. Avec 33 Mo/s de bande passante cumulee 
(via 4 clients) sur le 2,4 et le 5 GHz, II remplit parfaitement son contrat. 
Concurrent serieux a 145 €, il est tres bon marche sur Materiel.net qui le 
propose a 115 € seulement ! 


Dernier-ne de chez Netgear mais aussi de notre selection, le WNDR4500 
est le premier « 900 Mbps ■ (450 + 450) de la marque, le seul du marche 
avec le recent Asus RT-N66U. Fleuron de la gamme, son design tradi- 
tionnellement reussi est encore magnifie avec un melange de plastiques 
transparents, ou se refletent les LED de la fagade et une coque noire 
ultrabrillante. 

Netgear parle de ports USB plus rapides sur ces nouveaux modeles que 
ceux de la majorite des routeurs toujours tres lents, mais nos mesures 
effectuees via un port Gigabit ayant acces a un disque dur partage en 
USB ne sont pas reluisantes. Un peu plus de 4 Mo en ecriture, presque 9 
Mo/s en lecture... mieux vaut lire notre dossier serveur pour partager des 
donnees ! Pour ne rien arranger, Netgear utilise des ports bleus, qui mal- 
gre ce que I'on pourrait penser, n'ont rien d'USB 3.0. Signalons le logiciel 
Netgear Genie qui, comme chez Linksys ou AVM, propose un dtat des lieux 
tres graphique et des solutions de diagnostic faciles. 

Veritable bombe en 5 GHz, il depasse sans probleme les 20 Mo/s avec 
un client 450 Mbps (22,5 Mo/s de moyenne sur une copie de Blu-Ray, 
s'il vous plait) et tient encore 13,5 Mo/s a 30 metres I Les resultats sont 
egalement excellents avec un peripherique 300 Mbps, dont la vitesse 
maximale est de 14 Mo/s soutenus. En revanche, en 2,4 GHz, c'est 
etonnamment mauvais, sensiblement moins bien que le WNDR3800 et 
dans la moyenne basse. Qa n'empechera pas une Wii ou un smartphone 
de surfer, mais c'est dommage, surtout a ce prix ! La bande passante 
cumulee semble satisfaisante (debit de plus de 35 Mo/s atteint sur 4 peri- 
pheriques), mais nous ne disposons pas de plusieurs clients 450 Mbps 
pour un test encore plus pousse. Si la partie Wi-Fi 5 GHz se revele la plus 
performante du comparatif juste derriere le Linksys E4200, le rapport 
qualitd/prix du Netgear est sensiblement moins bon. Certes, il offre des 
fonctions avancees de partage que le Linksys n'a pas, mais I'Asus a 40 € 
de moins fait tout aussi bien (a I’exception du support IPV6, pas encore 
indispensable). Un modele a acheter dans quelques mois, si son tarif 
descend vers 160 € et si les cartes 450 Mbps se multiplient enfin. 
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LES CARTES ET DONGLES WI-FI 


SI LES ROUTEURS DUAL BAND PERMETTENT DE CUMULER DES PERIPHERIES 2,4 ET 5 GHZ, LES CARTES WI-FI DUAL BAND 
NE PEUVENT SE CONNECTER QUE DANS UN SEUL MODE A LA FOIS. 




ASUS 

PCE-N15 


PCI-E lx, 

single band 2,4 GHz, 
300 Mbps, 33 € 




ASUS 

USB-N13 


USB 2.0, 

single band 2,4 GHz, 
300 Mbps, 26 € 



AVM FRITZIWLAN 
USB STICK N 

USB 2.0, dual band, 
300 Mbps, 42 € 

Q Dual band H Socle 


Dediee aux ordinateurs portables de 
par son format demi-miniPCI-E, I'lntel 
Ultimate-N 6300 est pour I'instant la 
seule carte WI-FI qui solt compatible 
450 Mbps, tant en 2,4 qu'en 5 GHz. 
Pour les PC de salon, il faudra attendre 
encore quelques mois pour depasser 
les 300 Mbps. 

Difficile de comparer cette carte sans 
concurrence, mais elle a su accrocher 
le mode 450 Mbps avec tous les rou- 
teurs compatibles, avec des debits 
en copie soutenus de 20 a 24 Mo/s, 
un progres important sachant que les 
meilleures copies 300 Mbps restent 
sous les 15 Mo/s. Ce mode 450 Mbps 
n'est possible que dans un rayon rela- 
tivement court environ 5 metres sans 
obstacles, en revanche le mode 300 
est tenu a 10 metres, pa n’arrive quasi- 
ment jamais ; ces donnees dependent 
toutefols du portable dans lequel elle 
est utilisee, en fonction de la qualite du 
placement des antennes ; a ce propos, 
trois antennes sont obllgatolres pour 
I’utiliser, mais la majorite des note- 
books n'en ont que deux en standard 
(a condition de demonter, il est pos- 
sible d'en ajouter, pa ne coute pas plus 
de 15 €). La suite logicielle Intel My 
WiFi permet de transformer un portable 
dquipe de cette carte en veritable point 
d'acces... 450 Mbps ! 


Microscopique, I'Asus PCE-N15 est 
une carte Wi-FI pour PC fixes qui 
occupe un port PCI-Express lx. A 
I'arriere, deux antennes orientables 
autorisent des debits de 300 Mbps, 
mais sur la bande de 2,4 GHz unique- 
ment. Si les debits sont bons dans 
un environnement Wi-Fi calme (a la 
campagne, sans voisins), 13,5 Mo/s, 
il est difficile de depasser 9 Mo/s 
en milieu urbain avec de nombreux 
voisins. Deception, malgre son format 
et ses antennes, elle ne capte pas 
vraiment mieux que la version USB 
qui suit, ce qui lui enleve finalement 
tout interet, d’autant qu'elle coute 
quelques euros de plus. Elle offre tou- 
tefois le merite de ne pas occuper un 
port USB, pratique pour un microPC 
en mini-ITX. Un bracket demi-hauteur 
(low profile) complete cette carte 
livree de serie en hauteur normale. 
Elle offre egalement un bouton WPS 
pour automatiser le couplage avec 
un routeur ou une box WPS (tres fre- 
quent aujourd'hui, tous les routeurs 
du comparatif sont concernes) et le 
logiciel fourni permet meme de creer 
un point d'acces a partir du PC dquipe 


Mesurant 7 cm de long, cette cle USB 
est pourtant I'une des plus petites qui 
soient en 300 Mbps, les microdongles 
de 1 cm a peine etant des modeles 
150 Mbps a la portee ridicule. 
300 Mbps, l’USB-N13 est capable de 
les atteindre, mais en 2,4 GHz seule- 
ment, ce qui est generalement plus 
complique tant la bande de frequence 
est encombree en milieu urbain. Tes- 
tee a la campagne, elle a effective- 
mentatteint des debits de 13,5 Mo/s, 
c'est une bonne valeur 300 Mbps. 
En ville, impossible d'accrocher le 
300 Mbps, meme a courte portee (la 
desactivation de * short Gl » dans 
le routeur, qui limite a 270 Mbps, 
ameliore un peu les choses). Elle 
integre deux antennes de bonne qua- 
lite vu sa taille, mais la portee en 
300 Mbps n’excede pas 4 a 5 metres 
en environnement peu perturbe ; elle 
n’aura clairement pas sa place dans 
un PC home cinema. Le logiciel fourni 
permet, comme chez Intel, de creer un 
point d'acces a partir du PC qui en est 
equipg, pratique pour partager une 
connexion 3G pendant les vacances. 
C'est I'une des rares cles equipees 
d'un bouton WPS pour simplifier le 
couplage avec ies points d'acces. Une 
petite rallonge de 30 cm est livree. 


Enfin une cle aux caracteristiques tech- 
niques allechantes I Des 300 Mbps 
dual band en USB, il n'y en a pas beau- 
coup. 42 €, c'est un peu cher, mais pas 
deraisonnable. Comme toujours, I'ins- 
tallation des pilotes s'accompagne d'un 
logiciel maison qui, s’il est plutot bien 
fait, n’a guere d'interet tant la gestion 
native de Windows est performante. 
S'il n’est pas possible de se connecter 
a la fois en 2,4 et 5 GHz, le pilote 
choisit intelligemment le 5 GHz des que 
c'est disponible. Pas de bouton WPS, 
mais ce n'est une penaiite que pour 
les utilisateurs de Windows XP. Sous 7, 
I'interface est capable de declencher 
elle-meme un couplage WPS et la cld 
AVM est compatible (il n'y a plus qu'a 
activer WPS sur le routeur). Les debits 
sont bons, 14,5 Mo/s soutenus jusqu'a 
plus de 6 metres, mais des qu'un mur 
ou un plancher se met en travers, c'est 
la catastrophe, au maximum 4 Mo/s. 
C'est bien la le probleme des cles qui 
n'ont pas la meme surface pour leurs 
antennes, tandis qu’un ordinateur por- 
table est generalement moins impacte. 
Elle mesure 73 mm et semble pour- 
tant sensiblement plus volumineuse 
que I'Asus. 3 mm, ga joue decrement 
beaucoup. En plus d'une petite ral- 
longe, elle estfournie avec un socle qui 
permet de la placer en position verticale 
pour ameliorer la reception. 
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D-LINK 

DWA-160 


USB 2.0, dual band, 
300 Mbps, 40 € 


Sortie il y a deux ans, la cle D-LInk 
DWA-160 reste dans le coup. Non 
seulement c'est une dual band 
300 Mbps, mais ses debits sont parmi 
les meilleurs, avec, pour la premiere 
fois, plus de 15 Mo/s soutenus durant 

de mesures en conditions ideales, la 
connexion ralentit fortement des que 
Ton sort de la piece, au point d'etre 
tout juste meilleure que du 802, llg, 
comme I'Asus et I'AVM avant elle. 
Finalement, difficile de la departager 
de la precedente, si ce n'est qu'elle 
est nettement plus facile a trouver 
dans le commerce. En revanche, avec 
89 mm de long, c’est un vrai tank. 
Elle est aussi compatible WPS, mal- 
gre I'absence de bouton. De 90 € a 
sa sortie, elle a baisse a 40 €, c'est 
ddsormais le tarif standard pour ce 
genre de produits. 



DWA-556 


PCI-E lx, 

single band 2,4 GHz, 
300 Mbps, 55 € 



Version PCI-Express lx de la DWA- 
SS5, la carte D-Link est nettement 
plus volumineuse que I'Asus. Limitee 
en 2,4 GHz seulement, I'utilisation 
de trois antennes maximise sensible- 
ment la portde, permettant d'utiliser 
le mode 300 Mbps jusqu'a 10 metres 

vous ne souffrez pas d'un environne- 
ment trop encombre et que I 'activa- 
tion du mode 40 MHz est possible en 
2,4 GHz chez vous. c'est une carte de 
bonne facture qui pourra notamment 
prendre place dans un PC home cine- 
ma. Avec 14 Mo/s soutenus lorsqu'il 
y a peu d'interfdrences, elle suffit a 
lire un film 1080p quel que soit son 
taux de compression. Son prix est un 
peu trop eleve compte tenu du fait 
qu'elle n'est pas dual band. Elle est 
incompatible WPS, son installation 
requiert done de saisir la cle WEP/ 
WPA. Comme sur I'Asus, les antennes 
sont amovibles, si bien que vous pou- 
vez envisager de I'upgrader en ache- 
tant une antenne beneficiant d'une 
plus forte amplification du signal. 



NETGEAR WNCE2001 
ETWNCE3001 


Adaptateurs Ethemel/Wi-Fi, 
single band 2,4 GHz et dual 
band. 300 Mbps, 35 €et50€ 



Plutot qu'un adaptateur Wi-Fi qui se 
branche en USB, Netgear propose deux 
boftiers qui se branchent en Ethernet. 
Pour un ordinateur, ga ne change pas 
grand-chose a premiere vue, si ce n'est 
que ceux-ci offrent une portee bien 
meilleure que les cles USB, notamment 
en cas d'obstacles et particulierement 
les murs. Mais c'est aussi une solution 
pour relier sans fil des appareils munis de 
controleurs Ethernet, comme des platines 
multimedias de salon ou des consoles de 
jeu. Outre I’esthetique plus design, la dif- 
ference porte sur la bande de frequence 
utilisee. Le 2001 se contente du 2,4 GHz, 
le 3001 fralchement sorti est compatible 
a la fois avec les reseaux 2,4 et 6 GHz, ce 
qui permettra d'atteindre plus facilement 
de hauts debits dans un environnement 
charge en reseaux voisins. La configura- 
tion grace au bouton WPS (baptise chez 
Netgear" Push n connect-) est tres facile. 
L'un et I'autre reclament une alimentation 
electrique, vous pouvez choisir entre un 
transformateur ou une prise USB. Avec 
un debit de plus de 12 Mo/s a 10 metres 
et parfaitement stable, c'est tout a fait 
adapte pour un PC home cinema et le 
surcout est compense par la facilite de 
positionnement et la zone de reception. 
En revanche, vu que I’appareil obtient de 
lui-meme une IP du DHCP, il n’est pas 
possible de s'en servir de bridge pour 
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NETGEAR 

WNDA3100 


USB 2.0, dual band, 
300 Mbps, 30 € 



La cle WNDA3100, vendue actuel- 
lement en version 2 avec un bouton 
WPS, est la moins onereuse des elds 
USB dual band. Capable d'atteindre 
300 Mbps tant en 2,4 qu'en 5 GHz, 
elle est a peine plus chere que I'Asus 
en 2,4 uniquement. La cle fonctionne 
normalement et les debits obtenus 
en conditions ideales sont au rendez- 
vous (14 Mo/s), mais comme toutes 
les elds, la portde n'est pas excep- 
tionnelle et meme mauvaise, des que 
des murs font obstacle. La connexion 

300Mbps, il faudra se contenter au 
mieux d'un modeste 72 Mbps. Encom- 
brante, elle mesure presque 9 cm 
de long I II y a une rallonge dans le 
bundle, qui ameliore un peu la portde 
en I'ecartant de I'unite centrale, mais 
point de socle pour qu’elle tienne bien 
droite comme chez D-Link. 
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REPETEURS WI-FI 



TRENDNET 

TEW-623PI 

PCI, single band 2.4 GHz. 
300 Mbps, 30 € 



Comme la D-Link DWA-S56 est une 
mise a jour de la DWA-555, la carte 
reseau TRENDnet TEW-623PI est I'une 
des plus anclennes cartes WiFi N 
pour PC desktop, regulierement mise 
a niveau. La version actuelle est la 3, 
vendue 30 € seulement. Single band 
2.4 GHz, elle beneficie d'un MIMO 
a trois antennes. Neanmoins, bien 
qu'il nous ait ete facile de communi- 
quer en 300 Mbps a courte distance, 
les performances de ce modele s’ef- 
fondrent tres rapidement et nous 
avons connu quelques problemes de 
stability. Elle depanne done pour 

ne comptez pas sur elle pour de gros 
transferts de donnees et I'usage par- 
faitement stable qu'on attend pour 
un PC de salon s'il doit etre capable 
de lire un Blu-Ray stocke a distance. 
Attention, e'est du PCI normal et non 
du PCI-Express. 


ZYXEL 

NWD-310N 

PCI. single band 2,4 GHz, 
300 Mbps. 50 € 



La carte Wi-Fi Zyxel NWD-310N par- 
tage beaucoup de cboses avec la 
TRENDnet testee precedemment, 
pour le meilleur et surtout pour le 
pire. Carte PCI en 2,4 GHz exclusi- 
vement, e'est un modele desormais 
age qui n’est agree que 802. 1 In 
draft 2.0, e'est-a-dire la derniere 
evolution du Wi-Fi N avant la mou- 
ture finale. Qa ne I'empeche pas de 
fonctionner jusqu'a 300 Mbps, mais 
outre le fait que ga soit assez difficile 
& tenir stable en 2,4 GHz, la portee 
des trois antennes n'est pas miro- 
bolante, le mode 300 tombant deja 
a 5 metres (les bonnes cles USB en 
sont capables). Et rien ne joue spe- 
cialement en sa faveur puisqu'il n'y 
a pas de bouton WPS, pas de suite 
logicielle evoluee et que son prix 
reste a 50 €, alors qu'elle ne fait pas 
mieux que la TRENDnet A 30 €. Bref, 
pour de meilleures performances, 
mieux vaut la D-Link ou, comme nous 
le verrons en derniere page de ce 
dossier, une carte de portable dans 
un adaptateur PCI-Express. 



AVM FRITZIWLAN 
REPEATER N/G 

Repeteur de signal Wi-Fi 
dual band, 300 Mbps, 85 € 

□ Performances S3 Bridge audio 


NETGEAR 

WN3000RP 

Repeteur de signal et pont 
Wi-Fi single band 2,4 GHz, 
300 Mbps, 53 € 

c Facility d’emplol 
□ Performances 


En plus de sa box et sa cle N perfor- 
mantes, AVM propose aussl un repeteur 
de signal Wi-Fi dernier cri et notamment 
compatible dual band, a 300 MHz et 
simultanement sur les deux plages de 
frequences ! L'installafon est ultrafadle 
grace au protocole WPS [Wi-Fi Protected 
Setup). II suffit de brancher le repeteur, 
I'ecran s'allume et propose notamment 
d'etablir une connexion WPS. Cet ecran est 
tactile, il suffit de valider, puis d'appuyer 

du routeur, pour que les deux s'accordenl 
A partir de ce moment-la, le serveur Web 
du repeteur est accessible depuis n'im- 
poite quel navigateuren tapantfritz.repea- 
ter. Ne changeant rien pour vos appareils 
reseau en apparence, le signal est bel et 
bien booste ou plutot regu et reemis, si 
bien qu'il est possible de conseiver de 
bonnes performances Wi-R dans toute la 
maison. Utilise sur de couites distances, 
e'est le moyen de garantir des debits de 
300 Mbps jusqu’a 10 metres, sinon, de 
capter le Wi-R, meme moins rapide, dans 
une grande maison. En bonus, le repe- 
teur AVM fait egalement office de bridge 
audio I Reconnu comme un client DLNA 
par Windows Media Player, il peut jouer 
de la musique sur une chaTne qui lui est 
branchee (il y a une sortie minUack et une 
sortie numdrique optique) et meme sans 
til grace au minitransmetteur FM integre 
! Un peu cher, le repeteur d’AVM decuple 
les capacites de votre reseau sans fil. Pret 
pour I'avenir, il dispose de la compatibility 
IPV6 depuis son dernier firmware. 


Contrairement au modele d'AVM, le 
repeteur de signal Netgear WN3000RP 
se contente d'augmenter la portee du 
2,4 GHz. La configuration est des 
plus simple, il suffit de brancher le 
WN3000RP sur une prise electrique 
(to ujours orienter les antennes vers le 
haut), d'appuyer sur le bouton WPS 
du routeur, puis sur le bouton WPS du 
repeteur. Lorsque la diode indiquant 
la connexion Wi-Fi avec le routeur 
s’allume, un nouveau SSID apparatt 
pour les clients Wi-R, reprenant le 
nom de votre reseau existant suivi 
de _EXT, avec les memes parametres 
de security. Vous devez alors vous 
y connecter. Le WN3000RP permet 
aisement de doubler la portee d'un 
routeur basique, e'est vraiment un 
gain important pour relier un salon a 
une chambre ou tout simplement a la 
box si la prise de telephone est dans 
I'entree ou tout autre endroit peu pra- 
tique. Dans notre cas, nous avons pu 
copier a 8 Mo/s soutenus a 20 metres 

appareil, la connexion etait tout juste 
suffisante pour surfer sans coupures. 
Le WN3000RP est egalement muni 
d'une prise Ethernet et peut se trans- 
former en bridge, e'est-a-dire relier 
un reseau filaire isole (compose de 
plusieurs appareils branches sur un 
switch) au reseau principal via Wi-Fi. 
Un tres bon produit, simple a utiliser 
et fonctionnel. vivement une version 
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DOSSIER RESEAUX 


ETHERNET A PLUS DE 1 GBPS 


Bloc sur 802. 3ad pas cher/avec carte embarquee 


En evoquant I’agregation de bande passante dans le dossier de Hardware Magazine n° 55, nous parlions essentiellement des cartes mfires haut 
de gamine munies de deux controleurs identiques et de logiciels adequats. Si la votre n'en est pas capable. II existe une carte PCI-Express pour 
profiter d'un reseau 2 Gbps ! 

Une seule car D-Link et Netgear n’ont pas encore investi ce marche ! Reste Intel, avec la carte PR0/1000 CT Desktop. En revanche, pas de solutions 
pour ajouter une carte reseau a bas prix (10 €, le minimum pour du Gigabit) au contrdleur de base de toute carte mere, faute de logiciels capables 
d'agreger un tel duo. Du reste, les cartes reseau les molns chores sont en PCI, un bus qui n'est pas capable de faire transiter beaucoup plus que 
du Gigabit (133 Mo/s pour le bus, dont 125 pour un Gigabit a fond). En PCI-Express, pas de probldme... 



INTEL PRO/ 1000 CT 
DESKTOP 

Carte reseau Gigabit, 
compatible 802.3ad, 40 € 


CISCO 

SG200-08 

Switch Gigabit 8 ports, 
compatible 802.3ad, 100 € 


D-LINK 

DGS-1210-24 

Switch rackabie Gigabit 
24 ports, compatible 
802. 3ad, 180 € 


NETGEAR 

GS108TV2 

Switch Gigabit 8 ports, 
compatible 802. 3ad, 85 € 


□ Prlx 



dans I’lnterface EJ Compatible IPV6 


CJ 802.3ad Jusqu'a 8 ports par groupe 


Carte reseau Gigabit sur bus PCI-Express 
lx, I'lntel PRO/ 1000 CT Desktop est la 

par opposition aux cartes reseau pourser- 
veurs tres couteuses, qui permette I'agre- 
gation de liens (LCAP, norme 802.3ad). 
Bonne nouvelle, elle est capable d'utili- 
ser la majority des puces Intel en carte 
secondaire, il y a done des chances que 
votre carte mere soit concemee, a moins 
que cette demiere ne soit en Realtek ou 

les fonctions de teaming, lots de I'ins- 
tallation du pilote Intel PROSet, pensez 
bien a cocher la case Advanced Network 
Services. Apres le reboot, ouvrez, dans le 
gestionnaire de peripheriques, les pro- 
prietes de la carte Intel et, dans I'onglet 
Teaming creez une nouvelle Team en 
lui associant une carte reseau secon- 
daire (qui peut etre une seconde Intel 
PRO/1000 CT Desktop). Precisons, 
meme si qa n’a pas grand interet, que 
toutes les cartes Intel PRO/ 10, PRO/ 100 
et PR0/1000 peuvent etre mixees, I'oc- 
casion pourquoi pas de recycler quelques 
vieilles cartes pour gratter un peu de 
bande passante, si votre switch n'est pas 
plein et que vous avez quelques bus PCI 
a remplir dans un serveur. 


Cisco, marque reputee pour ses pro- 
duits de quality, est traditionnelle- 
ment cher. Une fois n'est pas coutume, 
son switch SG200-08 (reference 
SLM2008T) est un des plus abor- 
dables pour qui souhaite beneficier 
de I'agregation de bande passante. 
Administrable, I'interface Web integree 
donne acces a de nombreux reglages 
avances et, ce qui nous interesse le 
plus, la possibility de regrouper des 
ports pour qu'un seul PC soit relie 
a plus de 1 Gbps (protocole LACP, 
norme 802.3ad). Jusqu'a quatre ports 
peuvent etre utilises en un seul port 
virtuel, soit 4 Gbps a condition de 
posseder les cartes reseau adaptees... 
etd'avoir besoin d'atteindre 500 Mo/s 
de debit reseau ! Tres complet, il est 
compatible IPV6, supporte les Jumbo 
Frames pour des debits accrus sur les 
transferts de gros fichiers et permet 
meme de creer et de gerer des VLAN 
pour les administrateurs en herbe. 
Note : ce switch n'est plus produit 
depuis le mois d'aout et non remplace 
pour I'instant. II est encore aisement 
trouvable dans le commerce, certains 
magasins le bradent meme dans les 



Le switch Netgear GS108T en version 2 
est le modele 8 ports Gigabit le moins 
cher du marche a offrir un manage- 
ment complet, incluant la compatibility 
IACP/802.1 lad, Tres compact, plus que 
son arnd, e'est la solution ideate pour 
relier un ou deux PC principaux a un 
serveur, toutes ces machines en 2 Gbps 
pour profiter des vitesses SSD cote PC 
et du RAID 5 cote serveur. L’interface est 
un peu moins intuitive que chez D-Link, 
mais il n’est pas difficile de creer un 
groupe de ports agreges (jusqu’a quatre 
ports par groupe). Seul bemol, il chauffe 
un peu beaucoup pour sa petite coque 
peu aeree et peut planter dans un envi- 
ronnementtrop confine. Sur une table ou 

n’y a pas de ventilateur, mais nos oreilles 
ne s’en plaindront pas. 
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LE CHOIX DE LA REDACTION 


60 € pour une supercarte Wi-FI 450 Mbps desktop 


c 


■-•i. Les cartes 450 Mbps ne sont pas encore en vente, a I'exception de I'lntel Ultimate-N 6300 a 

40 €, pour ordlnateurs portables. En achetant un adaptateur miniPCI-E vers PCI-E contre une 
■ , vingtaine d'euros, il est alors possible de I ' Installer dans n’importe quel PC fixe ! Attention a 

S prendre un adaptateur a trois antennes. 


bilite (moins 

es multiples essais etablissent pures WI-FI, surtout a 
les constats suivants. Les vrals de hautes vitesses) et 
produits N, ceux sortis a maturity la quality globale des appa- 
et apres de nombreuses annees reils et des firmwares. D'autre 
de draft N (norme N • brouillon »), part, les routeurs 450 Mbps ddbarquent 
point (jusqu'a 24 Mo/s en soutenu, le double 
Fast Ethernet !), 


Performances WiFi (Mo/s) 



Performances NAS (Mo/s) 



pour le sans-fil. En revanche, 
si les ingdnieurs redoublent 
de creativite pour se ddmar- 
quer des concurrents en 
ajoutant pa et la de nouvelles 
fonctionnalites, tant que pa 
restera aussi incomplet que 
les formats pris en charge en 
DLNA et surtout aussi lent 
que les contrdleurs USB au 
rabais I'imposent, pa ne ser- 
vira a rien. C'est d'autant plus 
dasolant que pour afficher des 
prestations globales de haut 
niveau, les routeurs dernier 
cri n'hbsitent pas a utiliser 
des puces a 500 IV 


. Go d 


embarquer jusqu'a 
RAM ! De I 'autre cote, nous 
pouvons constater avec amer- 
tume qu’en dehors des cartes 
internes pour portables, le 
marche des cartes et dongles 
Wi-Fi est a la trafne ! II n'existe 
rien en 450 Mbps, de nom- 
breux modeles de 3 ou 4 ans 
d'age sont reconduits sans 
r£elles ameliorations, c'est 
une vraie deception par rap- 
port aux progres des routeurs 
et points d'acces. Enfin, en 
ce qui concerne I' Ethernet, il 
ne fait plus aucun doute que 
le Gigabit est desormais la 
norme, ce sont les produits 
capables d’agreger plusieurs 
liens qui nous passionnent 
Helas, le marchd n'est pas 
tres important, mais nul doute 


qu’il va croTtre lorsque de plus en plus de gens 
seront equipbs en SSD a la fois rapides et 
volumineux, trouvant alors une limite a copier 
des donnees a 125 Mo/s. 

Quels produits retenir ? A commencer par les 
routeurs, c'est le plus difficile car il existe de 
nombreux bons produits. Selon que la vitesse 
absolue ou la portee soit votre critare d'achat, 
les graphes ci-contre resument nos essais 
et vous aideront a cholsir. De notre cote, en 
favorisant les performances plutot que les 
fonctionnalites, ce sont les deux produits Link- 
sys qui s'en sortent le mieux. Certes, l’E4200 
n'est pas 450 Mbps en 2,4, mais cette fre- 
quence est a reserver en priorite aux appareils 
lents et/ou ages, les gros debits etant plus 
appropries sur le 5 GHz. Du cote des cartes 
reseau, aucune carte interne pour PC desktop 
ne nous seduit autant que I'idee d'installer 
une minicarte de portable dans un adaptateur 
PCI-Express ! Et meme sans alter jusqu'a ('In- 
tel 6300 en 450 Mbps, meme une Intel dual 
band 6200 est interessante (et coute 10 € de 
moins, 50 € en tout avec I’adaptateur). Les 
dongles USB ont progress^, mais meme les 
modeles dual band rScents ne portent pas 
bien loin, c'est a choisir en dSpannage seule- 
ment, avec une preference pour la cle Netgear 
la moins onereuse. Enfin, au sujet du reseau 
Ethernet, sauf a posseder une carte mere 
double RJ-45 compatible teaming, le choix est 
vite vu, seul Intel propose une carte abordable 
compatible avec I'agrdgation. Concernant le 
switch, les choix sont restraints. Pour un usage 
• classique ■, un 8 ports suffit et nous avons 
une preference pour le moddle de Cisco, qui 
chauffe moins et ne plante jamais. 
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PLUS 


Premium Power, Gold Standard 


Technologie MIA 1C 

Le premier circuit integr£ qui fourni les meilleures 
performances et la plus haute protection pour votn 
Les tensions de sorties automatiquement regulees 


Technologie Arrow Flow 

Trous de ventilation au design unique qui permettent au> 
naturels d'ameliorer I'extraction d'air. Votre alimentation 
jamais £te autant refroidie. 


Promotion Sp£ciale 

Achetez une Aurum 400W et pour seulement 1€ de 
plus, obtenez I’anti-virus 2012 de Kaspersky pour a 
une protection complete de votre systeme * 


www.FSPLifeStyle.com 





AMD FX 

SURAM3+ 

PAS SI MAUVAIS QUE QA ? 

Les meilleures configs FX pour 
la video, I’image, le calcul... 


Avec des mois de retard, 
les premiers processeurs de 
la nouvelle architecture AMD 
Bulldozer deboulent. Si le premier 
octocore du marche decoit 
globalement, il en offre quand 
meme assez pour se menager 
quelques niches. Au-dela de ses 
performances, nous avons done 
concocte des configurations FX 
qui peuvent constituer de belles 
alternatives aux solutions Intel. 

i I Thomas Olivaux 


C a y est, le processeur AMD FX est bel et bien IS. L’ occasion 
de le tester et, malgre des performances annoncees comme 
ddeevantes, d’analyser le marchd pour trouver les usages qui 
lul conviennent le mieux. L'offre de cartes mSres, existant 
depuis quelques mois, est de bonne quality, plutot complete 
et bon marchd. De quoi construire quelques machines AMD FX 
malgr6 les apprehensions. 

Pour le lancement, AMD commercialise quatre modules : les FX-4100 (4 cores), 
FX-6100 (6 cores), FX-8120 et FX-8150 (8 cores). Plus chers et performants 
que les Llano, ce sont des CPU dits ■ Mainstream ■ (milieu de gamme, coeur 
des ventes) pour les quad et hexacores, les octocores atteignant la categorle 
■ Performance •, les Phenom II X4 et X6 etant alors remplacds. Le nom, FX, 
n'est pas sans rappeler I'epoque doree autour de 2005, ou les Athlon 64 FX, 
les plus haut de gamme, mettaient h mal tous les Pentium 4 d'lntel, meme 
Extreme Edition. Cette premiere ddclinaison de la nouvelle architecture K15 
est-elle a la hauteur de son patronyme ? Rdponse grace aux nombreux bench- 
marks realises sur le FX-8150 et le FX-6100 que nous avons obtenus, sans 
oublier une estimation du FX-4100 et de les comparer aux solutions actuelles 
et/ou concurrentes AMD Phenom II X4 et X6, ainsi que les solutions Intel Core 
2 Quad, Core de premiere et de seconde gdnSration. 

Les caracteristiques principals de la nouvelle architecture d'AMD sont 
connues depuis longtemps et publiSes dans notre preview de Hardware Maga- 
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chant radicalement avec K8 (Athlon 64, sorti 
en 2003) et K10 (Phenom, sorti en 2007 et 
largement inspire de K8). Le processeur FX, qui 
etait connu sous le nom de code Zambezi pen- 
dant de longs mois, est la premiere declinaison 
de CPU Bulldozer proposee au grand public, 
les pros et leurs serveurs ayant droit depuis la 
rentree au nouvel Opteron qui, lui, etait connu 
sous le nom de code Interlagos. 

Architecture CMT 

Point de depart et originate principale du pro- 
cesseur FX, la notion de modules CMT. Derriere 
ce sigle qui signifie Cluster MultlThreadlng, se 
cache un module autonome qui regroupe deux 
cores qui se partagent certaines ressources. 
Concretement, I'etage d'entree (front end) qui 
regroupe a la fois I'unite de chargement (fetch) 








les FX-8120 et FX-8150. Chaque module 
CMT dispose de 2 Mo de cache L3 et, en 
Peripherie du die, se trouvent divers contro- 
leurs, notamment HyperTransport et mdmoire 
DDR3. Les ameliorations de K15 ne sont pas 
limitdes a CMT, les jeux d' instructions ont 
egalement dte mis a jour. Non seulement il 
supporte tous les jeux x86 actuels, y compris 
les derniers SSE4 (4.2) et AES-NI mais sur- 
tout I'AVX introduit avec I'lntel Sandy Bridge. 
Pour rappel, I'AVX est un jeu d’instructions 


sur pas moins de 256 bits qui booste dras- 
tiquement I'encodage et le decodage des 
videos. Ne s'arretant pas en si bon chemin, 
AMD a meme ajoute quelques instructions 
de son cru baptisees XOR FMA4 et CVT16 
(deja annoncdes en 2007 pour SSE5, grillant 
Intel sur le papier, mais jamais impiementees 
depuis). Pour ces dernieres, pas besoin de 
s'interesser A leur role precis, car il y a peu 
de chance qu’elles soient exploitees un jour 
par un quelconque logiciel. 


Architecture Denomination commerciale Nombre Gravure Socket 

(nom de code) (nom de code) de cores 




Phenom II X6 1000T (Thuban) 
E2etA4 (Llano) 

A 6-3500 (Llano) 







8 cores ou 8 threads ? 

AMD communique a fond sur I'aspect octo- 
core de son FX. Avec I'architecture CMT, est-il 
usurpe de parler de cores ? Apres tout, n'est-ce 
pas comparable a I'HyperThreading d' Intel qui 
existe depuis des anndes ? Non, clairement 
pas. Si I'HT est genial et offre de reels gains 
de performances, il ne fait que tricher aupres 
de I'OS pour lui faire croire que deux fois plus 
de cores sont presents, afin que les donnees 
lui soient envoydes plus rapidement et d'opti- 
miser a fond les performances en debutant de 
nouveaux calculs dans le pipeline d'execution, 
alors que les donnees du calcul precedent ne 
sont pas encore integralement sorties. Avec 
HT, le CPU ne se repose jamais, c'est bien pour 
ga que des ecarts de consommation et de tem- 
perature sont releves. Pour savoir s'il convient 
de parler de 8 cores ou plutot de 8 threads a 
propos du FX, nous avons realise des mesures 
precises. Le premier graphique compare, dans 
divers jeux et applications, un FX-8150 utilise 
normalement (4 modules/8 cores) et utilise 
avec ses 4 modules, mais un seul core par 
module. Comme vous pouvez le constater, 
si le 4M/4C obtient un indice de 100, le fait 
de passer en mode 4M/8C n'entralne jamais 
une perte de performances (au pire quelques 
petits %) mais, la plupart du temps, en fait 
gagner, avec des gains allant jusqu’a 80 % 
comme AMD I'indiquait (bien que ga soit loin 
d'etre une gdnSralitd). Nous avons reproduit 
ces tests en comparant les gains obtenus 
avec CMT et avec HyperThreading d'un Core i7 


so tous Max Turbo Cache TDP Prix annonce Concurrent le plus 

modules L2/L3 (constate) proche 







DOSSIER AMD FX 


Sub-Optimal 



Sandy Bridge. Dans le premier cas. la moyenne 
des gains est de I'ordre de 55 %, dans le 
second, un peu plus de 22 %. Si I'HyperThrea- 
ding accrott les performances sans ajouter de 
transistors, CMT est encore beaucoup plus 
performant et meme si 5 a n'est pas tout a fait 
deux veritables cores par module, il est tout de 
meme juste de parler de processeurs 8 cores. 

AMD a conpu le FX pour lui autoriser de 
grosses frequences. Rappelant Intel et son 
Pentium 4, I’architecture se montre done 
assez peu efficace et une comparison a 
frequence identique avec les autres repre- 
sentants du marche joue en sa defaveur 
(voir le graphique quelques pages plus loin). 
En revanche, d&s aujourd'hui, AMD commer- 
cialise un module avec 3,6 GHz de base, 
une frequence deja tr&s dlevee et surtout un 
record en mode Turbo qui culmine a 4,2 GHz ! 
Le constructeur n'a d'ailleurs pas manque de 
communiquer sur son record du monde de fre- 
quence CPU obtenu sur un FX-8150, dont un 
seul des cores etait active : 8,429 GHz. Pas 
mal ! Nous verrons combien il prend en over- 
clocking standard, compare au Sandy Bridge 
qui peut depasser les 5 GHz en aircooling. 


4 a 5 % sur les logiciels assez sensibles a la 
performance memoire, comme WinRAR. En 
1866 C9, e'est encore 2 % de mieux qu'en 
1600, au-deia, pa ne vaut vraiment plus le 
coup. En termes de debits bruts, le FX explose 
le Phenom II, mais il n'arrive pas a la cheville 
d'un Sandy Bridge. Les dcarts les plus mar- 
quants sont en vitesse d’ecriture multithread : 
en DDR3-1600 C8 dual channel, les mesures 
indlquent 6,8 Go/s (Phenom II), 9,5 Go/s (FX) 
et 15,9 Go/s (Core i7). Plus de details sur les 
graphiques des pages qui suivent. 


Turbo Core 2.0 et consommation 

AMD a introduit son mode Turbo (baptise Turbo 
Core) avec le Phenom II X6. Rudimentaire en 
comparaison du mode Turbo d'lntel, celui-ci se 
contente d’ajouter une frequence fixe lorsque 
la moitie des cores au mieux sont actifs. Par 
exemple, sur le HOOT, la frequence de base 
est de 3,3 GHz, la frequence Turbo de 3,7 GHz 
obtenue lorsque seuls 1, 2 ou 3 cores sur 
6 sont actifs. Pour le FX, AMD introduit un 
Turbo Core plus evolue, avec notamment deux 
frequences Turbo distinctes, I'une permettant 
de profiter d’une acceleration sur I’ensemble 
des cores, tant que le TDP n’est pas depasse 
(autrement dit, tant que le CPU ne consomme 
pas trop d'energie). Sur le FX-8150, la fre- 
quence de base est de 3,6 GHz. Si tous les 
cores sont sollicites (ou plus exactement tous 
les modules), le mode Turbo grimpe a 3,9 GHz. 


Efficacite CMT (%) 




Le controleur memoire 

Le controleur memoire des Phenom et meme 
Phenom II n’etait pas terrible. Avec un support 
officiel maximum de DDR3-1333, ce n'est pas 
tant la montee en frequence qui posait pro- 
bleme (depasser 2 000 MHz est possible sur 
Phenom II) que I'absence de gains de perfor- 
mances a le faire ! Concretement, sur Phenom 
II, la memoire plus rapide que la DDR3-1333 
n'apporte rien ou presque. Sur le FX, non seule- 
ment la memoire est officiellement supportee 
jusqu'a la DDR3-1866 (les constructeurs de 
cartes meres ajoutent meme le support via 
overclocking HTT jusqu'a la DDR3-2133 voire 
DDR3-2400) mais il y a enfm un interet a mon- 
ter. Passer de 1333 C7 a 1600 C8 fait gagner 


Quelle compatibilite avec les cartes meres ? 

Le FX est sur socket AM3+ et ne fonctionne que sur 
ce socket, avec des cartes meres chipset AMD 900. 

Contrairement a ce qui a ete dit pa et la sur Internet, 
les anciennes cartes en AM3 sont incompatibles, 
les seules qui I'autorisent sont en fait des revisions 
recentes qui embarquent le nouveau socket (noir) et 
sont finalement peu nombreuses et ininteressantes 
(pourquoi acheter en neuf une carte mere avec 
un chipset depasse ?). En pratique, les chipsets 
700 et 800 sont compatibles, e’est une histoire 
d'alimentation electrique qui a evolue, dommage. 

En revanche, les cartes meres AM3+ sont, elles, compatibles avec les anciens processeurs I 
Retrouvez les meilleures cartes AM3+ ainsi que nos conseils et configurations en fin de dossier, 
apres I’analyse des performances. 





Turbo, une facon d'assurer la stability, mals 
dgalement de pdnaliser la consommation elec- 
trique. Precisons qu'AMD travaille main dans 
la main avec Microsoft, si bien que Windows 
8 permettra d'optimiser la frequence moyenne 
des FX, en favorisant les cores d'un meme 
module, afin que le mode Max Turbo soit plus 
souvent atteint ; favoriser 4 cores au sein de 

2 modules plutot que de laisser un choix alea- 
toire qui peut egalement utiliser 4 cores repar- 
tis sur 3 ou 4 modules, limitant le mode Turbo 

3 son premier palier. Turbo Core n'offre pas 
les memes gains sur chaque processeur. Les 
petits modules comme le FX-4100 ou FX-6100 
partent d'une frequence de base assez elevee, 
mais les gains Turbo sont minimes. Cela dit, le 
Core i3 n'a pas du tout de mode Turbo. 


Si seuls deux modules sont en charge, la fre- 
quence grimpe carrement a 4,2 GHz. Comme 
c'etait ddja le cas sur le Phenom II X6, AMD 
n'hSsite pas a modifier la tension en mode 


A propos de consommation, les mesures du 
FX sont tres attendues, car le Phenom II etait 
tres mauvais compare aux processeurs Intel. Au 
repos, un gain sensible est releve, ce qui pourrait 
sembler une reussite vu le nombre de cores et 


de transistors. Mais cela reste tout de meme loin 
des Sandy Bridge, avec une consommation glo- 
bale de la machine de I’ordre de 80 W, contre seu- 
lement 64 W sur un PC Core i7-2600K (et 90 W 
pour un Phenom II X6). En charge, c'est meme la 
catastrophe, car 13 oil le Core i7 se contente d'a 
peine plus de 130 W, le X6 rdclamait dej3 pres de 
190 W et le FX-8150, certes octocore, depasse 
les 200 W. Retrouvez toutes nos mesures dans 
les graphiques de perfomiances page suivante. 
Afin d'eclairer ces chiffres, un PC FX avec 
lequel vous joueriez 3 heures tous les soirs 
vous couterait un peu moins de 10 € de plus 
par an qu'un Core i7-2600K sur un an. Pour 
relativiser, un bon vieux Core i7-900 sur socket 
1366 consomme presque autant, c'est surtout 
Sandy Bridge quia place la barre tres haut, tant 
au repos qu'en charge. Concernant la dissipa- 
tion thermique, rien 3 signaler de special, ga 
chauffe un peu plus qu'un Sandy Bridge, mais 
rien de deraisonnable, nous avons des tempe- 
ratures proches d'un X6, jusqu'3 55/60 °C en 
charge avec un bon ventirad. 


Performances 


Nos tests AMD FX ont ete menes sur une 
carte mere Asus Crosshair V Formula, avec 
8 Go (2 x 4 Go) de DDR3-1600 C8 sous 
Windows 7 64 bits SP1. 


Performances memoire (Go/s) 
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Comparaisons a 3,2 GHz 
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Prenom 



Code Postal 
Date de Naissance 



Paiement classique 

^ • □ Oui ! je m’abonne a Hardware Magazine pour 6 numeros et PC 

Update pour 6 Numeros au prix special de 62 € 

• Rajouter 12 € de frals de port CEE (reste du monde 20 €) 

Paiement par : 

□ par cheque a I’ordre de Axiome 

□ par carte bancaire Norn du titulaire de la carte 

N° Date d'expiration ■■■■ 

Veuillez indiquer le code a trois chiffres figurant au dos de votre carte 
Signature du titulaire de la carte : I Date : 


Paiements trimestriels 

□ Oui ! je m’abonne a Hardware Magazine pour 6 numeros et PC 
2 Update pour 6 Numeros au prix special de 16 € par trimestre. 

• • • • • Soit une economie de 6.8 euros ! Le paiement s'effectuera en 4 prelevements, 

• • un par trimestre. Votre abonnement sera ensuite renouvelle par trimestre et 
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exceptionnel 
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nous vous offrons 
2 VENTILATEURS NOCTUA 
AU CHOIX 
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NF-P12 est quant a iui le compagnon ideal 
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Overclocking 


tembre, 8 429 MHz, jouer avec le FX-8150 fait 
envie ! Selon AMD, I'architecture du FX a ete 
concue pour monter en frequence, un paradis pour 
overclockers ? C'est souhaitable, car les anciens 
Phenom II X6 ont du mal a 4,2 GHz, tandis que les 
Core de seoonde generation approchent tous les 
5 GHz avec un bon aircooling. L'Asus Crosshair V 
est la plus adaptee pour ■ taper » un score. Ce qui 
n'empechera pas quelques essais sur un module 
plus modeste, I' ASRock 970 Extreme 4, car comme 
nous le repetons souvent, hors refroidissement 
extreme, toutes les cartes se valent plus ou moins. 


Des bases communes 

Contrairement au processeur Llano qui, chez AMD, a 
recemment impose une nouvelle facon d'oveiclocker 
(lire notre dossier overclocking publie dans Hardware 
Magazine n° 55), le B( se manipule comme un Phe- 
nom II Black Edition. C’est&dire que le bus systeme 
(HTT) est toujours de 200 MHz et que le coefficient 
est fixe de base & 18. Bonne nouvelle, tous les FX 
sont debrides, pas besoin d'acheter de versions 
speciales comme chez Intel (serie K). De plus, le 
bus peut lui aussi etre overclocke, ce qui n'est plus 
possible (ou si peu) sur les demiers Intel. Le proces- 
seur est donne pour 4,6 GFfz aisement tenables en 
air, 4,9 GHz en watercooling, avec tous les modules 


4 modules offrirait 300 a 400 MHz de plus, mais 
autant acheter un FX4100 a ce compte-la. 


5 GHz avec un peu de chance 

Apres avoir desactive le Turbo Core pour eviter tout 
plantage, I’overclocking est tres simple grace au 
coefficient non bloque. Sur les deux cartes meres, 
processeur refroidi par un NZXT Havik 140 (ventirad 
haut de gamme 2 x 140 mm), la simple augmen- 
tation du multiplicateur de 18 a 23 dans le BIOS 
delivre 4,6 GHz en dtant stable en benchs a tension 
d'origine (1,44 V). Avec un poil plus de jus (1,48 V), 
notre FX-8150 passe tous les tests a 4,8 GHz (x 24), 
mais ne tient pas les 5 GHz. Pour franchir ce cap, 
nous avons du desactiver I'un des quatre modules 
et grimper a 1,5 V, c'est done un maximum. C'est 
blen connu, s'il est plus facile d’overclocker par le 
coefficient les meilleures performances sont gene- 
ra lement obtenues en overclockant HTT, puisque 
la memoire et tous les bus profitent de Taugmen- 
tation (plus ou moins, le Phenom II en profitait 
peu par exemple). En ramenant le multiplicateur 
a 20, nous avons pu grimper HTT a 242 MHz sur 
I'ASRock a 95 € et 245 MHz sur I'Asus a 210 €, 
pour des frequences CPU respectives de 4,84 GHz 
et 4,9 GHz, FX etonnamment stable a 1,46 V alors 
qu'il redamait plus pour tenir 4,8 GHz au premier 



essai. Avec ces frequences HTT, la memoire DDR3- 
1600 tourne un peu plus vite et les resultats dans 
les benchs progressent legarement Par exemple, 
la note Cinebench passe de 7,91 a 7,97 points. 
Impossible encore une fois de passer le cap des 
5 GHz en conservant les 8 threads, m§me avec le 
loadline calibration au maximum, 1,5 V pour le CPU, 
1,2 V pour le northbridge et le CPU/NB (controleur 
memoire). C6te consommation, en revanche, les 
tests multithreades font grimper la mesure I Notre 
configuration est passee, en pleine charge, d'a 
peine plus de 200 W a pres de 350 W ! 


Les meilleures cartes meres 



990FX + SB950, 2-Way SLI, 180 € 
Testee dans PC Update n ' 55 


Une carte qui mise beaucoup sur son look. Haut de gamme 
(990FX, teaming Ethernet...), elle n’offre pas des caracteristiques 
fondamentalement diffdrentes de ses petites soeurs. La licence 
Fatality, en driver USB tweake pour souris gamer, c'est avant tout 
et surtout une esthatique tres rdussie, un classique noir et rouge 
rehaussd de condensateurs do res, avec un BIOS et les utilitaires 
assortis. Plutot qu'une triste carte avec PCB bleu ou meme noir 
mais sans saveur, a 180 €, pourquoi pas ! 



ASRock 


970 EXTREME 4 

970 + SB950, 2-Way SU, 95 € 
Testee dans PC Update n ‘ 55 


Un rapport qualite/prix imbattable, quoique concurrence par Asus et Giga- 
byte. Ne suivant pas les instructions d'AMD, ASRock est le seul construc- 
teur a proposer une carte mere en 970 (chipset moins couteux) qui soit 
tout de meme compatible nVidia SLI, de quoi s'assembler une machine 
tres puissante sans y laisser sa chemise. Et pour 95 € a peine, elle offre 
tout de meme les demiers raffinements comme le BIOS UEFI, un regulateur 
de tension digital, la possibility d'ecouter et de brancher son baladeur et de 
profiter des enceintes du PC meme s'il est eteint... 







CROSSHAIR V FORMULA 

990FX + SB950, 3-Way SLI, 210 € 
Testee dans PC Update n " 55 


La Crosshair V formula est la plus belle et la plus 
performante des cartes meres AM3+ pour FX. En 
plus d'offrir un maximum de reglages pour I'over- 
clocking, tant dans son BIOS UER que dans les 
utilitaires Windows, il est meme possible d'overcloc- 
ker depuis son telephone portable en controlant le 
PC par USB. La quality de finition est exemplaire, 
du choix des composants a leur agencement, en 
passant par le look global, rien a dire, c’est du tres 
haut niveau. Et plutot qu'une Extreme a 350 € que 
seuls quelques farfelus parviendront a exploiter, 
une Formula a 210 € est un haut de gamme ideal. 


M5A97 EVO 

970 + SB950, 120 € 

Testee dans PC Update n ‘ 55 


Bonne carte de milieu de gamme, la M5A97 
EVO n'a conserve que I’essentiel. II n'y a done 
qu'un seul vrai port PCI-E pour une carte gra- 
phique (le second est cabld en 4x), mais avec 
son prix raisonnable de 120 €, elie integre 
neanmoins de I’USB 3.0 a I’arriere, un header 
USB 3.0 en prime, une fonction d’overclocking 
automatique TPU et meme le bouton MemOK 
pour dbmarrer en toutes circonstances, quelle 
que soit la RAM installde (et ses caprices). 
Meme le FireWire est de la partie ! 


M5A99X EVO 

990X + SB950, 2-Way SLI, 140 € 
Testee dans PC Update n' 55 


Pour seulement 20 € d'Scart, cette Asus adopte 
le chipset 990X qui lui autorise une configura- 
tion en SLI (sans oublier le CrossFire X). C'est 
precisement le cas, avec deux ports en 16/0 
ou 8/8. Par rapport au modble precedent, Asus 
justice d'autant mieux le surcout en soudant 
un controleur de stockage additionnel JMicron 
et I’une des deux prises eSATA est alimentee 
(la verte). C’est un choix d'equipement et de 
quality avec un look neutre, pour un prix juste- 
ment intermediaire, un choix ideal si seulement 
la Gigabyte 990FXA-UD3 n’existait pas. 



Gigabyte 

970A-UD3 

970 + SB950, 90 € 


Premier prix, la Gigabyte 970A-UD3 n’est pour- 
tant pas chiche en dquipements ! Un chip Etron 
Tech pour deux prises USB 3.0 arriere et un 
header interne, un chip VIA pour le FireWire, tout 
ca pour 90 € seulement ! Et pourtant, malgre un 
etage d'alimentation plus modeste et un refroi- 
dissement en retrait des cartes plus onereuses, 
elle suffit & pousser un FX entre 4,5 et 5 GHz, 
car il n'est pas encore necessaire de delivrer des 
courants delirants tant qu'on se cantonne a 1,5 V 
CPU. Toutefois, I'ASRock 970 Extreme 4 apporte 
la compatibility SLI et une carte son superieure 
pour seulement 5 € de plus. 


Gigabyte 

GIGABYTE 990FXA-UD3 

990FX + SB950, 2-Way SLI, 130 € 
Testee dans PC Update n - 55 


Milieu de gamme de reference, la Gigabyte 
990FXA-UD3 est la carte 990FX la moins chore 
du marche puisqu'elle coute le prix des cartes 
990X. En bonus gratuit, deux vdritables ports 
pour cartes graphiques cables en vrai 16x pour 
des performances optimales. Mais ce n'est 
pas tout, malgre un prix contenu, elle bendficie 
d'eSATA alimente (Power eSATA), de FireWire et 
meme du look redoutable des Gigabyte au PCB 
noir mat, c’est la moins chere dans cet aspect 
sombre. Helas, Gigabyte ne propose toujours 
pas de BIOS UEFI, mais la prise en charge des 
disques 3 To est tout de meme assuree. 


MSI 

990FXA-GD65 

990FX + SB950, 2-Way SLI, 125 € 
Testee dans PC Update n‘ 55 


Visionnaire MSI ? Sans doute conscient des 
pietres performances du FX, la gamme est rela- 
tivement simple : une 970, une 990X et deux 
990FX et des prix contenus. La 990FXA-GD65 
est un bon milieu de gamme, qui ne coute que 
125 €, alors que I'equivalent Intel depasse 
140 €. Le layout de ce modele est bien pense, 
avec notamment deux slots d’Ocart entre les 
ports pour cartes graphiques, afin de garantir un 
bon refroidissement de ces dernieres. Bien finie 
et beneficiant d’une version relookde du BIOS 
UEFI MSI, tres reussie, elle pdche par son equi- 
pement (pas d’eSATA ni de header USB 3.0). 
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Analyses, configurations 
et choix de la redaction 


L’AMD FX en 7 questions 

1/ Le FX-8000 a-t-il vralment 8 cores ? 3/ Le FX est-ll un monstre d 'overclocking ? 6/ Le FX enterre-t-ll le Phenom II X6 ? 

Le partage de certames ressources par Pas autant que son record du monde le laisse Pas necessalrement. En attendant 

modules de 2 cores n’en fait pas un veritable supposer, mals avec pr£s de 5 GHz avec un d'eventuels progres du FX, un X6 HOOT 

8 cores, mais c'est ndanmoins beaucoup plus bon aircooling, c'est tout de meme un bon n'est pas beaucoup moins performant 

proche qu'une solution comme I'HyperThrea- candidat. qu'un FX-8150 dans les applications de 

ding d'lntel. La meme rdponse est valable production, plus raplde dans les jeux et 

pour les 6 cores des FX-6000 et 4 cores des 4/ Peut-on s'attendre a des baisses de prlx un peu moins gourmand en charge. Pour 
FX-4000. rapides ? 75 € de moins. le X6 conserve done de 

Ne pouvant pas Jouer la carte de la perfor- bons arguments ! 

2/ Le FX est-ll utllisable sur les anciennes mance, ni des economies d'energie, AMD a 

cartes meres AM3 (chipsets AMD 700 tout interet a jouer le rapport qualite/prix, 7/ Quelles sont les applications sur lesquelles 
et 800) ? comme c'etaitlecas avec les Phenom II. Mais un FX est mellleur qu'lntel ? 

Si les anciens chipsets sonttechniquement la complexite de production du FX pourrait ne Aucune, helas. Dans la majorite des appli- 
eomparables, quasiment aucune carte pas rendre la chose possible. cations fortement multithreadees, comme 

mere AM3 n'est compatible avec le FX, I’encodage video ou le rendu 3D, II fait A 

pour des raisons d'allmentation electrique 5/ UnFXoverclocke est-ll meilleur pour jouer? peu pres aussi blen pour le nombre d'eu- 
modifiee. En fait, les seules cartes AM3 STI ne rattrape toujours pas les gros Intel, le ros investis (et reste moins bon si I'on 
compatibles sont de nouvelles revisions FX-8150 A 4,8 GHz parvientau moins edepas- compare sur la base du nombre de cores 
sorties depuis le printemps. ser le Core 13. Une pietre consolation. ou de la frequence). 


Pas la peine de se voiler la face, les perfor- 
mances du FX sont vraiment decevantes. A 
trap vouloir favoriser la montee en frequence, 
le rendement de I'architecture tombe bien bas. 
Si bas que ce n'est pas sans rappeler le Pen- 
tium 4 qui, avec 3 GHz, faisait moins bien dans 
les jeux qu’un Athlon 64 cadence a 1,8 GHz I 
Sauf qu'aujourd'hui, les rdles sont inverses. 
En environnement ludique (les jeux exploitent 
generalement de 2 a 4 cores), le FX-8150 
cadence a 3,9 GHz en Turbo Core fait moins 
bien qu'un modeste Core i3-2100 £ 3,1 GHz, 
sans meme evoquer le fait qu'il a deuxfois plus 
de threads £ sa disposition. Cote tarifs, le pre- 
mier coute 250 €, le second 105. Alors, faut-il 
tout simplement I'oublier et toumer la page ? 



Pas £ ce point Le FX n'est clairement pas celui 
que I'on attendait, mais il a des arguments £ 
faire valoir, tout est question d'usage. C'est 
I'occasion de rappeler les meilleurs CPU pour 
chaque catdgorie de PC, de discuter des bons 
couples CPU + GPU et de ddfinir les meilleures 
configurations au cas par cas. 


(surf sur le Web, chat vie 


Pour ces usages tres modestes, pas besoin 
d'un monstre, ni chez Intel, ni chez AMD. Un 
petit dual core est parfaitement adapts, ideale- 
ment un Pentium G comme le 620 (2,6 GHz, 
60 €) ou le 840 (2,8 GHz, 70 €). Ils sont d’au- 
tant plus parfaits qu'en plus d'une puissance 
suffisante, ils sont equipes d'un IGP modeme 
et ne consomment quasiment rien. Et pour ne 
rien gScher, il existe quelques cartes m£res 
£ un prix serre : la MSI H61MU-E35 a 70 € 
qui offre malgre tout quelques raffinements 
modernes comme I'USB 3.0. Ce genre de 
machines ne s’overclocke pas, mais qui s'en 
soucie ? Chez AMD, bien que les Athlon II 
n'aient pas encore disparu des etals, mieux 
vaut s'orienter sur un Uano qui embarque 
une carte graphique redoutable (sans hesiter 
le meilleur IGP actuel, tant en puissance 3D 
qu'en decodage video), mais la partie CPU 
est un peu moins puissante et le socket FM1 


a probablement moins d'avenir que le 1155 
d'lntel. Pour les fans de la marque, un A4-3300 
(2,5 GHz, 60 €) est neanmoins une alternative 
tout £ fait viable (c'est quand meme moins 
puissant qu'un Pentium G620). Fraichement 
annonces, les petits CPU Uano (E2, A4) seront 
en test tres prochainement. 


Bureautique intensive, 
retouche photo 



Nous recevons regulibrement des e-mails de 
lecteurs qui souhaitent savoir quelle machine 
s'acheter pour faire de la retouche photo. II 
est vrai qu'avec I’explosion du marche des 
appareils photo numeriques, en 10 £ 15 ans, 
ce qui Start un hobby luxueux est devenu 
une activity reguliere pour une majority de 
personnes. A vrai dire, au vu des quantites 
de RAM debordantes des PC modernes et 
de la puissance CPU globale, II n'y a pas 
besoin de grand-chose pour disposer d'un 
PC £ I'aise en imagerie ou en bureautique 
intensive (gros documents tableurs, macros, 
bases de donnees...). Notre configuration de 
reference baptisee PC de boulot ultrarapide 
est particuli£rement £ I'aise en retouche avec 
son Core i5-2500K, ses 8 Go de RAM et son 
SSD dernier cri. Avec elle, vous pourrez ouvrir 



et lancer des traitements par lots sur des 
fichiers 18 MP sans mauvaises surprises, 
seuls des usages bien spAcifiques, comme la 
realisation de panoramas grants A I'aide de 
dizaines d'images, pouvant mettre a genoux 
un CPU si costaud, au point d'attendre de 
longues minutes. Pour feduire les couts, il 
est conseillA de conserver les 8 Go vu le prix 
actuel, mais de diminuer la puissance du 
CPU car elle n'est pas si souvent exploitee. 


Sachant que Photoshop CS5, la reference, ne 
gagne plus rien au-delA de 4 threads, ('hesi- 
tation se fait entre I'lntel Core i3-2120 (dual 
core, 115 €) et le FX-4100 (quad core, 115 €) 
car, en emulant un 4100 avec notre 8150, 
nous avons constate qu'il etait legerement 
plus performant que I'lntel de meme tarif pour 
ce genre d'usage, encore plus pour les plugins 
qui tirent bien profit du multithread comme 
Autopano Giga. 


Jeux, critere prix 


(fluide au mins en 1680 details moyens, 1920 sur les 



Jouer A un petit prix, ca signifie ne pas dApen- 
ser plus de 100 € pour son processeur. Le 
seul FX qui s'en approche est le quad core 
FX-4100 A 115 €, mais il se rAvAle beaucoup 
moins performant que I'lntel concurrent, un 
modeste i3-2120 qui cede pourtant deux 
cores ! Et pour realiser de plus grosses econo- 
mies, un plus modeste 13-2100 (2 cores, 105 
€), voire un bon vieil Athlon II X4 640 (4 cores, 
85 6) comme notre configuration de reference 
* Profiter des derniers jeux, sans se ruiner *, 
est adapte aux besoins. Pour I'affichage, une 
simple Radeon HD5670 A 70 € suffit a jouer 
a tous les titres sur 19" et 22" (1280 x 1024 
et 1680 x 1050) avec les details en moyen et 
parfois au maximum. 


Jeux, 1920 

(toujours fluide en 1920 , avec des reglages parfois en 
medium et un antialiasing rarement present) 



Passons a I'etape superieure pour les joueurs, 
de plus en plus nombreux, qui souhaitent jouer 
en 1920 x 1080 pour profiter de leur nouvel 
ecran, cette resolution etant devenue un stan- 
dard absolu. Sachant que la majorite des jeux 
modernes profitent de 4 cores (mais que tres 
peu tirent profit de plus), il vaut mieux laisser de 
cote les CPU dual core, comme le Core i3 meme 
s'il s'en sort tres bien grace a son HyperThrea- 
ding. Un Core i5, quad core natif avec Turbo 
Mode, est ideal, le plus petit i5-2300 A 155 € 
fait dejA nettement mieux dans les jeux que le 
FX-6100 A 175 €, il explose meme les FX-8000 
encore plus chers. Pour I’affichage, une carte de 
milieu de gamme, type Radeon HD6850 1 Go 
(140 €), est parfaite. 


Jeux, 1920, les details a fond 

(reglages a fond le plus souvent possible, incluant 
!' antialiasing) 

i n . i , 


Si un processeur dual core Atait encore pos- 
sible pour I'usage precedent, le fait de vouloir 
tous ies details graphiques A fond implique 
generalement plus d’objets A animer et A 
piloter et done plus d'exigence cotA CPU Aga- 
lement. Ici, e'est done quad core minimum et 
comme nous I'avons dejA explique, I'AMD FX 
est totalement A la traine et ne vaut vraiment 
pas le coup. Pour tout dire, meme un Phenom 
II X6 HOOT A 175 € fait mieux dans les 
jeux qu'un FX-8150 A 250 €, e'est grave. Et 
comme celui-ci est depassA par I'intAgralitA 
de I'offre Core de seconde generation, AMD 



DOSSIER AMD FX 




n'a pas sa place icl. Optez pour un perfor- 
mant Core i5-2500K e 190 € et une GeForce 
560 Tl a 200 €, c'est une machine ideale 
pour jouer en 1 920 tout a fond. 


Jeux, 2560 DX11 AA8X 

(reg/ages a fond fe plus sou vent possible dans la 



Pas besoin de s'dtendre pour un PC haut 
de gamme capable d'afficher les jeux avec 
les details a fond sur les ecrans geants en 
2560 pixels de large. L’AMD FX, qul n'a deja 
pas sa place en 1 920, I’a encore moins en 
2560, c’est ici un Core i5-2500K que nous 
conseillons au minimum, un Core i7-2600K 
etant plus prudent pour les jeux A venir. Cote 
GPU, il faut en revanche sortir I'artillerie lourde 
avec, si possible, une carte comme la GeForce 
GTX 580 (450 €) ou, au minimum, une GTX570 
ou une Radeon HD6970 (300 €). 


Production intensive 

video, rendu 30. compilation) 

Enfin, nous trouvons un usage dans lequel 
le FX excelle, celui des applications les plus 
multithreadees du marche. Qu'il s’agisse d'en- 
codage video, de rendu d’ images de synthese 
en 3D ou de compilation de programmes, tous 
ces usages sont aisdment paralieiisables et 
profitent done a fond du nombre de cores/ 
threads disponibles. Pas de meprise, le FX 
ne revolutionne rien, mais il se situe entre 
les 2500K et 2600K pour un prix qui est 
egalement intermediaire (un peu plus pres de 
celui du 2600K, mais les cartes meres sont 
un peu moins couteuses). Obtenir ce niveau 


(montage e 




avec soi-disant 8 cores n'est pas ce qu'il y 
a de plus glorieux, mais les resultats sont 
suffisamment bons pour que les fans de la 
marque ou les portefeuilles qui ne peuvent 
pas depasser 250 € craquent pour un FX. 
Mais pour les gros budgets, un 2600K, un Core 
i7-980 (500 €) et surtout les Sandy Bridge E 
qui arrivent d'ici peu sont encore plus rapides. 
Sauf A ddsirer profiter des accelerations du 
type Cuda (tout depend des logiciels utilises) 
ou beneficier d'une acceleration video lors de 
la modeiisation, le choix de la carte graphique 
est tres secondaire. 


Serveur domestique 

(serveur de donnees ou de jeux, diffusion sur Internet, 



Dans un serveur de stockage, pas besoin d'un 
foudre de guerre. Un minimum de puissance 
est requis pour qu'un RAID 5 logiciel et/ou le 
rdseau Gigabit ne soient pas a I'agonie, optez 
tout de meme pour un dual core, aussi lent 
soit-il. Nous aurions tendance a conseiller au 
mieux un Pentium G d'lntel (60 A 90 €, sans 
oublier les Celeron G530/540 dual core), mais 
si vous desirez egalement utiliser votre serveur 
pour heberger des jeux ou faire du transco- 
dage video pour votre console de jeu ou votre 
smartphone, ne voyez pas trop petit non plus 
I A condition d'utiliser un logiciel qui tire profit 
de quatre threads, le FX-4100 peut eventuelle- 
ment trouver sa place. Au-deia, c'est trop cher 
pour un modeste serveur prive. 


Home cinema 



Pour le salon, le critere n° 1 est la capacite a 
lire tous les formats, y compris les videos HD 
avec un gros bitrate, mais aussi et surtout de 


ne pas faire de bruit, e'est-a-dire de ne pas 
trop chauffer. En termes de puissance pure, a 
peu pres tous les processeurs modernes sont 
suffisants, a commencer par un Pentium G 620 
a 60 € (sans compter qu'il est possible de 
decharger quasi totalement I’usage CPU en uti- 
lisant I'acceieration video DXVA). Llano est un 
excellent choix AMD pour le salon, car son GPU 
integre est de grande qualite, meilleur que les 
HD2000 et HD3000 des Sandy Bridge. Avec un 
nombre de cores inutiles, un prix trop eieve et 
une consommation limite, le FX n’a rien a faire 
dans un PC home cinema. 


Le choix de la redaction 

Tout pa pour qa ! AMD nous a fait patienter des 
mois en annoncant le premier 8 cores (alors que 
I'appellation est un peu time par les cheveux) 
et surfant sur un record du monde de frequence 
(alors qu'en pratique, FX s'overclocke bien, mais 
pas mieux voire moins bien que Sandy Bridge), 
mais au final, ce n'est que deception. Ceux 
qui n'ont pas attendu et ont craque pour un 
processeur Intel ont bien fait, car il n’y a aucun 
scenario oti le FX s’impose comme le proces- 
seur evident S’il peut trouver sa place dans un 
PC de retouche photo et surtout de montage 
video ou de creation d'images de synthese, il 
n’est pas non plus le plus puissant du marche 
(les Core i7 restent un cran au-dessus) et son 
prix de lancement n’est pas suffisamment bas 
pour lui conferer ce bonus. Et avec 2 milliards 
de transistors par die, AMD n’est pas pres de 
pouvoir rdduire les couts. Sachant enfin que la 
plateforme Sandy Bridge, sortie il y a bientet 
un an, est d'ores et deja annoncee compatible 
avec la prochaine evolution des processeurs 
(Ivy Bridge), AMD ne beneficie meme pas d'une 
pdrennite accrue. C'est Intel qui doit sourire ces 
jours-ci, sortant justement un Core i7-2700K 
pour enfoncer un peu plus le couteau dans la 
plaie. Esperons qu’AMD redresse la barre, le 
marche a besoin de plus de concurrence I 









USB 3.0 

DISQUES EXTERNES, LECTEURS DE CARTES, CLES, 
PASSEZ A 200 MO/S 

46 RRODUITS 
A L’EPREUVE! 




L'USB 3.0 semble enfin mature. Fini le 
temps ou quelques peripheriques peu 
appetissants se battaient mollement 
sur les etals. La concurrence a fait son 
travail et les produits se sont developpes. 
15 cles USB, 10 boitiers pour disques 
durs, des SSD, des hubs, des lecteurs de 
cartes memoire, des cartes contrdleurs et 
d'autres accessoires : il y en a pour tous 
les gouts et a des prix tres pertinents. 
Vous aussi, goutez aux cles USB a 
250 Mo/s pour a peine 55 €, aux lecteurs 
de cartes memoires a 95 Mo/s ou aux 
docks disques durs enfin debrides ! 

^Bj Benjamin Boulx 





L'USB face a ses concurrents 

L'USB 3.0 n'est pas la connectique externe 
la plus rapide. En theorie, I'eSATA 6 Gb/s 
est un peu plus veloce et Thunderbolt double 
carrdment la bande passante offerte. Tou- 
tefois, I'USB est present sur nos PC depuis 

10 ans, donnant lieu A un pare potentiel de 
peripheriques assez enorme. Cela permet done 
de brancher tous les anciens peripheriques 
USB 2.0 et USB 1.0 sur les ports USB 3.0. 
Meme s'ils ne bendficieront pas de la bande 
passante accrue, ils fonctionneront ! II en va 
de pour les peripheriques USB 3.0 sur des PC 
en USB 2.0, ce n'est pas le cas de Thunderbolt 
qui est tout recent et qu'on ne trouve presque 
nulle part (seuls deux portables fort couteux 
en bdndficient). 

En outre, I'USB coute peu cheret s’ impose tres 
facilement pour la plupart des peripheriques. 
Car avant de necessiter un port eSATA 6 Gb/s 
ou du Thunderbolt a 1 250 Mo/s, il faut encore 
que notre stockage depasse les 600 Mo/s 
thdoriques de I'USB 3.0, or ce n'est meme 
pas encore le cas des SSD les plus rapides. 
Et en pratique, meme si e'est seduisant, qui a 
les moyens de se payer un SSD a 350 € en cie 
USB de luxe ? 

11 faut toutefois nuancer les vitesses theo- 
riques et pratiques car I'USB-IF qui s'occupe du 
ddveloppement de I'USB estime qu'on attein- 
dra la limite de I'USB 3.0 autour de 400 Mo/s, 


USB 3.0 natif 

A I'heure actuelle, un seul chipset embarque de 
I’USB 3.0 natif. L'AMD A75 bdndficie de quatre 
ports dont la gestion a ete travaillde en collabo- 
ration avec Renesas. 

P55, H55, H57, P67, H67, Z68, AMD800 et 
AMD900 ont tous ete lances sans USB 3.0 et 
font done appel A des controleurs extemes au 
chipset. II en va de meme pour une partie des 
cartes X58 et AMD700 qui ont eu droit a des 
refreshs debut 2010. La premiere generation 
utilisait A I'dpoque le seul controleur USB 3.0 
certifie USBJF : pPD720200, qui a depuis connu 
de nombreuses revisions. La generation 2011 
avec les cartes AMD900 et celles au socket 
1155 montre plus de diversite. ASMedia et 
EtronTech font leur apparition et proposent eux 

ligne PCI-Express 2.0, dont nous avons verifie les 
debits maximum. En outre, les cartes milieu et 
haut de gamme ne se contentent plus de deux 
ports. Pour cela, elles font appel A plusieurs 
controleurs, ou alors A des hubs. Ainsi, avec 
une puce controleur hote et deux hubs, on peut 
retrouver jusqu'S huit ports sur la machine. Si 


Limitation du PCI-E 2.0 

100 % des controleurs actuels sont relies au 
systeme par une ligne PCI-Express 2.0. Toute- 
fois, il y a une limitation evidente : I'USB 3.0 
peut theoriquement atteindre 600 Mo/s alors 
qu'une ligne PCI-Express 2.0 n'offre que 
500 Mo/s. Goulot d'etranglement en vue ! Heu- 
reusement (ou pas), les debits de I'USB 3.0 


atteignent difficilement 400 Mo/s, la limitation 
du PCI-Express n'a done guere d'importance. 
Les fondeurs se basent sur une seule ligne PCI- 
Express, car e'est plus simple a implementer 
pour les constructeurs. Developper une puce 
gerant deux ou quatre lignes ne permettrait pas 
d'amortir les frais de R&D a cause de faibles 
quantites vendues. Mais on peut esperer que 
de prochaines revisions de controleurs gerant 
le PCI-Express 3.0 debarqueront bientot pour 
faire sauter cette bride potentielle. D’ici IS, 
pour peu que les bridges SATA 6 Gb/s vers 
USB 3.0 se rdpandent, on pourra profiter de 
500 Mo/s avec nos SSD. 

Cette limitation due au PCI-Express est, en 
revanche, plus marquee en utilisant des lignes 
PCI-Express 1.1, comme e’est le cas sur les 
cartes mdres 1156. En outre, meme quand 
les constructeurs optent pour un pont PLX qui 
amalgame quatre lignes PCI-Express 1.1 en 
deux lignes PCI-Express 2.0, on est bride par 
le lien DMI qui relie CPU et chipset. Limite d 
1 Go/s pour les lignes PCI-Express mais aussi 
le SATA et tous les autres pdriphdriques, il est 
rapidement saturd et ne permet guere d'amd- 
liorer les performances. Dans tous les cas, il 
n'y a rien de mechant pour une petite cld USB 
ou un disque dur puisqu'on atteint au moins 
150 Mo/s par port, mais e'est plus genant 
pour les SSD ou les elds USB tres haut de 
gamme. Notez que les lignes PCI-Express 1.1 
du southbridge des cartes X58 entrainent elles 
aussi une bride a 150 Mo/s, mais I’utilisation 
d’un pont PLX permet de retablir de bons ddbits 
puisqu'il n’y a pas d'autre limitation. 


Modele Bande passante 

theorique (reelle) 


USB 1.0 1,5 Mo/s 

USB 2.0 60 Mo/s (35 Mo/s) 

USB 3.0 600 Mo/s (400 Mo/s) 

FireWire 400 50 Mo/s 

FireWire 800 100 Mo/s 

FireWire S3200 400 Mo/s 

eSATA 375 Mo/s (280 Mo/s) 

eSATA 6 Gb/s 750 Mo/s 

Thunderbolt 1 250 Mo/s 


CARTES CONTROLEURS 


Rien de tel qu'une carte controleur PCI-Express 
pour rajouter des ports USB 3.0 sur un PC qui n'en 
est pas equipe, ou qui n'en a pas assez. 
L'immense majoritd des cartes sur le marchd 
utilisent le controleur Renesas/Nec qui controle 
deux ports, et il est recommandd de les brancher 
sur un port PCI-Express 2.0 pour des performances 
optimales. Elies ndeessitent toutefois une alimen- 
tation dlectrique (via Molex ou SATA), la seule carte 
qui n’en soit pas dquipee (chez eVGA) risquerait 
de ne pas fbnetionner a tous les coups, selon la 
puissance que peut ddlivrer la carte mdre par les 
ports PCI-Express. 

Les cartes Akasa et SilverStone ne changent pas 
la donne, mais proposent des alternatives bien 
agrdables. La premidre est en fait une simple 
dddinaison de ce que I’on trouve partout sur le 
marchd. Les deux ports du contrdleur Renesas 
peuvent etre extemes, internes ou mixes. C'est 
particulierement utile lorsqu'on possdde un boltier 
equipd des premiers ports USB 3.0 en facade et 
qui font appel aux connecteurs de type A. II n'est 
plus necessaire de les faire sortir du boltier pour 
rejoindre le panneau arridre de la carte mdre. 
SilverStone propose une solution similaire : au 
lieu de connecteurs A, il s'agit d’un header. Une 
aubaine pour ceux qui auraient un des rares bot- 
tlers dquipds d'une connectique en facade ndees- 
sitant un header, mais dont le hardware n’est 
pas encore a jour (X58, P55, AMD 700/800) ou 
carrement trap ancien. 




Un peu d part, la carte Highpoint 1144U se 
prdsente comme une supercarte contrdleur. Au 
lieu de relier deux ports par contrdleur comme 

titeurs ou hubs, elle fait appel a quatre contrd- 
leurs pour alimenter ses quatre ports USB 3.0. 
Une puce PLX se charge de rdpartir la bande 
passant des quatre lignes PCI-Express 2.0 
aux quatre contrdleurs USB 3.0, le tout offrant 
done les meilleures performances qui soient 
sur quatre ports a la fois. C'est effectivement 
impressionnant, mais d 100 €, ce n'est pas 
un gadget pour tout le monde. Alors pour qui ? 
II faut ddjd avoir assez de pdriphdriques pour 
justifier les quatre ports. II faut aussi que ces 
quatre pdriphdriques soient trds performants 
pour pouvoir tirer parti de la grosse bande 
passante de la carte. Enfin, les ports etant 
accessibles uniquement d I’arriere du boltier, il 
ne peut gudre s’agir de simples cles USB, on 
penche plus pour des lecteurs de cartes ou des 
disques durs, sauf d employer des rallonges. 


Longueur des cables 

Dans les specifications de I'USB 3.0, 1'USB-IF 
n'a pas prdcisd une longueur de cdble maxi- 
male. Toutefois, 3 m sont dvoques comme une 
longueur iddale a ne pas ddpasser. On trouve 
pourtant des rallonges de 5 m, sans compter 
les cables des diffdrents appareils ou ceux en 
interne dans le boltier. Nous en avons testd 
diffdrents moddles, de diffdrentes longueurs 
(jusqu'd 5m), le tout avec un SSD SandForce 
qui sature I'USB 3.0. Verdict : strictement 
aucune diffdrence, le blindage est suffisant et 
les fuites sont invisibles sur tous nos cables. 


Connecteurs 

En plus du classique connecteur Type A qui est compatible USB 1.0, 2.0 et 3.0 et que Ton 
retrouve sur les cartes meres, hubs ou borders, les autres variantes sont specifiques d une norme 

Type B : pour boltiers HDD 3,5" ou imprimantes, un Type B USB 2.0 male rentre dans un Type B 
USB 3.0 femelle, mais I'USB 3.0 male ne rentre pas a cause du petit appendice superieur. 

Type mini-B USB 2.0 : pour holders HDD 2,5" ou lecteurs de cartes mdmoire USB 2.0 
Type micro-B USB 2.0 : pour smartphones 

Type micro-B USB 3.0 : pour boltiers HDD 2,5" ou lecteurs de cartes mdmoire 

Header : pour brancher les ports USB de la fapade d’un boider. Le header USB 2.0 compte 9 pins 

contre 19 pour I'USB 3.0, les deux dtant totalement incompatibles. 
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En outre, pour un utilisateur lambda, un hub suffira 
amplement Exteme, il permet en outre d'offrir 
quatre ports pour moitid molns cher. Et si la 
bande passante est, certes, quatre fois moindre, 
le cas oil deux pdripheriques (ou plus) travaillent 
en meme temps est assez rare. Du coup, laisser 
branches votre disque dur, le lecteur de cartes 
mdmoire et une cle USB en permanence ne sera 
pas un probleme. 

On prefererait que Highpoint propose une carte 
avec des ports internes ou mieux, des headers, 
afin de bdndficierde ports en facade ultrarapides ! 



Mon empire pour un header ! 

A I'inverse, pour ceux qui ont un header mais un 
boitier necessitant des connecteurs de type A, ce 
qui risque d'etre le cas pendant quelques mois 
encore, Akasa propose un adaptateur parfait, I'AK- 
CBUB09-15BK. Les quelques centimetres de cable 
permettront meme de faire passer les connecteurs 
derriere le panier de la carte mere, afin de dissimu- 
ler cette verrue. Lian Li propose la meme chose, 
mais en dur (I'UCOl), ce qui ne permet pas de 
dissimuler I'ensemble. En revanche, la marque 
propose des kits pour mettre S jour la connectique 
en facade. Quelques vis a enlever et en cherchant 
un peu un magasin vendant ces accessoires, vous 
pourrez upgrader votre boitier. II s'agit toutefois 
de connecteurs de type A et meme si Lian Li livre 
I'dquerre PCI pour faire passer les cables, c'est 
beaucoup moins propre qu’un header. 

Dommage qu’aussi peu de marques de borders 
tentent I’expdrience du header, on ne peut 
que fdliciter SilverStone qui a commence le 
mouvement notamment avec le GD06 (et le 
plus anecdotique ML04). Les autres marques 
devraient en faire autant. 


CLES USB 3.0 

Les elds USB se comportent un peu comme des 
SSD, en plus rustiques avec des controleurs moins 
puissants, moins complexes et gerant moins de 
canaux. Les performances sont done logiquement 
en deqd des SSD, bien qu'utilisant le meme type de 
mdmoire, la Hash. Hdlas, elle coute cher, quelles que 
soient ses perfomiances (la Flash la plus rapide est 
reservde aux SSD). Du coup, une cld USB n'est pas 
beaucoup moins chere qu’un SSD a capacity equi- 
valente, bien qu'elle se revele souvent moins rapide. 
Par exemple, la Corsair Rash \foyager USB 3.0 64 
Go coute 60 a 70 €, alors qu'un Force 60 Go (de la 
meme generation, le Force 3 etant plus rdeent) coute 
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Pour atteindre les memes performances qu'un SSD, 
il faut souvent fare appel a une grappe RAID interne. 
Ainsi, les elds USB 3.0 qui atteignent des debits de 
I'ordre de 350 Mo/s sont souvent constituees de 
plusieurs contrdleurs en RAID 0. parfois meme de 
SSD en RAID 0, le tout avec des form factors tres 
compacts. 

Ceci mis a part, comme pour les SSD, le nombre de 
puces et leur density jouent en faveur des debits, 
principalement f denture. Par exemple, dans le cas 
de la old Kingmax EDOl, on passe de 52/15 (lec- 
ture/ecriture) en 8 Go a 69/47 Mo/s en 128 Go. 
Une si grande variation est id due a I’emploi de 
plus de puces qui sont aussi plus denses, mais 
le phenomdne est toujours vdrifie. Toutefois, il est 


Go, alors que la N005 Pro coute que deja 10 € de 
plus en 32 Go et carrement 50 € en 64 Go Elle est 
toutefois disponible en 16 Go, en faisant done une 
bonne affaire pour les petits budgets qui veulent de 
la performance. 

En revanche, petite deception pour le refresh de la 
Kingston DataTraveler Ultimate. La premiere version 
n'avait pas des ddbits epoustouflants, mais etait 
remarquablement homogene, e'est encore une des 
plus rapides sur les petits fichiers. La nouvelle ver- 
sion offre des debits sdquentiels boostes depassant 
les 100 Mo/s au grand dam des debits sur les petits 
fichiers, I'dcriture en 4K chutant de 29 d 1,3 Mo/s et 
la copie de notre dossier etant deux fois plus longue 
! Passez done votre chemin sauf si vous trouvez 
I’anden modele en solde (reference DTU30G2 pour 
la nouvelle, DTU30 pourl'ancienne). Notez toutefois 
que les prix ont un peu baisse avec la nouvelle gene- 


ration, de 10 a 20 % selon la capacite. 

Bien a part la FastKey de Lacie nous a bluffes. Elle 
utilise un bridge Symwave qui ndeessite un driver 
pour depasser les 200 Mo/s. Mais meme sans 
pilote, elle est deja aussi rapide qu'un SSD et elle 
conserve son format de eld USB. Le meilleur des 
deux mondes en somme. Pour ne rien gacher, le look 
est tres reussi, contribuant a enfaire un produithaut 
de gamme. En revanche, le prix est explosif : 140 € 
le moddle 30 Go et 450 € celui que nous avons 
essayd en 120 Go I! 

Concemant les elds plus modestes, il est agreable 
de noter qu’aucune d’entre elles n'affiche moins 
de 20 Mo/s en dcriture sequentielle. Ce n’est pas 
la panacee, mais e'est du niveau des bonnes elds 
USB 2.0 (pas les plus rapides toutefois) qui coutent 
souvent un peu plus cher. Mais Id encore, les ddbits 
sur les petits fichiers sont particulidrement ndgliges. 
Seules les Adata S102 Pro et Corsair Voyager USB 
3.0 sortent du lot, avec respectivement 16 et 11 
Mo/s en dcriture, toutes les autres etant sous la 
bane des 5 Mo/s, souvent autour de 1,5 Mo/s. 
La S102 Pro a notre prdfdrence de justesse face 
a la Voyager USB3, ses bons ddbits en lecture 
I'avantagent. 

II faut aussi moddrer les rdsultats des graphes 
concemant les Silicon Power BIO et Kingmax EDOl. 
Toutes deux montraient des ddbits 4K tres variables. 
La Kingmax oscillait entre 0,15 et 50 Mo/s en lec- 
ture, alors que la Silicon Power varie entre 2 et 13 
Mo/s en dcriture. Etrange. Nous avons reporte les 
rdsultats qui semblaient ressortir le plus souvent. 
Nous n’en ferons done pas un premier choix, mais 
son prix serrd sur les petites versions lui permet 
de lutter avec les S102 et Voyager USB3, d'autant 
qu’elle s'en sort finalemerrt tres bien sur la copie de 
petits fichiers. 

Enfin, un dernier mot sur les elds USB 3.0 no name, 
tors de notre visite au Computexen juin, nous avons 
repu de nombreuses elds USB contenant les prdsen- 
tations, les photos et plein d'infos sur les produits. 
L'une d 'entre elles dtait au format USB 3.0, produite 
par DDUSB. Nous supposons qu'il s'agit Id des per- 
formances que Ton sera en droit d'attendre des dds 
no name ou resiglees, celles que Ton achete par car- 
tons entiers. Force est de constater que, meme si pa 
ne casse pas trois pattes dun canaid, d'une part, les 
ddbits sur les petits fichiers sont loin d'etre ridicules 
et d'autre part mdme si I'dcriture sequentielle est un 
peu faible (11 Mo/s), on atteint piesque 60 Mo/s 
en lecture, de quoi justifier pleinement I’USB 3.0 ! 

En dehors de toutes les considdrations de perfor- 
mances, il faudra aussi tenir compte de I'encom- 
brement. Si les cles USB 3.0 qui offrent des ddbits 
modestes sont assez compactes (les S102 Pro et 
Vbyager USB 3.0 sont aussi compactes que leurs 
homotogues USB 2.0), ce n'est pas le cas des dds 
hautes performances. Les Vbyager GT, N005 Pro ou 
MX-Tech GX sont toutes trois ties longues (9 d 10 
cm). La DataTraveler Ultimate G2 de Kingston est 
tres epaisse, alors que la FX de MX-Tech est trds 
large, toutes deux poseront sans aucun doute des 
probldmes pour brancher des pdripheriques sur des 
ports USB 3.0 adjacents. 
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HUBS 4 PORTS 

Le premier controleur USB 3.0 4 ports provient 
de chez Via avec le VL810, lance tors du CES en 
janvier 2010. Un an et demi plus tard, la nouvelle 
generation debarque en la presence du VL811, 
annonce il y a deux mois. Gelui-ci conserve 
les memes fonctions que son predecesseur, a 
savoir la gestion de quatre ports USB 3.0, mais 
rajoute la compatibilite avec la norme Charging 
Downstream Port, qui permet de recharger les 
peripheriques plus rapidement et meme lorsque 
ceux-ci sont utilises, en passant I'alimentation 
de 0,5 a 1,5 A. Cette puce est utilisee dans 
une majorite de hubs, mais pas seulement. Les 
cartes meres I'utilisent aussi afin de proposer 
un maximum de ports USB 3.0 A moindre cout 
II y a bon nombre d'autres hubs 4 ports, 
mais ils sont etrangement moins rdpandus 
que les puces Via, sans doute parce qu'ils sont 
disponibles depuis moins longtemps. Texas 
Instruments et son TUSB8040, SMSC avec 
TUSB5534 ou encore Genesys Logic et le 
GL3520 (compatible USB Battery Charging 1.1 
seulement) offrent tous les memes fonctions, 
bien que leur prix varie quelque peu, de 3,3 
a 4,75 $ la puce. Attention A TUSB5537 de 
SMSC qui, malgre sa denomination ■ hub 
USB 3.0 7 ports «, ne combine que quatre 
ports USB 3.0 et trois ports USB 2.0. 

Evidemment, qui dit hub dit partage de la bande 
passante, il ne faut en aucun cas esperer 
quatre ports capables d'atteindre 500 Mo/s en 
simultand. Mais s'il s'agit de hubs intelligents, 
la bande passante est alloude de fagon dyna- 


mique, de sorte que si un seul peripherique 
est branche, il bendficie de toute la bande pas- 
sante, aux quelques pertes pres liees au rajout 
d’une puce dans le circuit. Chacun pourra even- 
tuellement atteindre 125 Mo/s s'ils se parta- 
gent equitablement la bande passante, ce qui 
est dejA deux a trois fois plus que I'USB 2.0. En 
revanche, s'il s'agit de pdripheriques necessi- 
tant des bandes passantes dlfferentes, le hub 
devrait etre capable de splitter en fonction des 
besoins. Au lieu de dedier 125 Mo/s au port ou 
une petite eld USB A 30 Mo/s est branchee, il 
pourra attribuer le surplus au SSD ultrarapide 
relie A un autre port. 

Les hubs D-Link et Icy Box utilisent tous deux 
une puce VL810 et se comportent de la meme 
fagon. Sans alimentation, quatre peripheriques 
peuvent etre branches, mais ils ne fonctionnent 
pas tous A pleine vitesse, on imagine que le 
peu de courant fourni est dispatche selon les 
besoins. On atteint tout de meme 130 Mo/s 
en lecture cumulee avec un lecteur de cartes 
mdmoire et trois elds USB. Avec I'alimentation, 
on gagne en dcriture, mais les ddbits en lecture 
diminuent. Nous prdfdrons toutefois la version 
lei Box, plus compacte et A peine plus abor- 
dable (environ 40 €). 

Attention, la version BitFenix n'est pas un vdri- 
table hub, e'est juste un rack 3,5" proposant 
les quatre ports offerts par deux headers. Cela 
implique done d'avoir assez de headers sur 
la carte mdre (seuls les moddles A plus de 
150 € sont equipds en consdquence), mais 
cela permet d’equiper votre PC de quatre ports 
ultrarapides pour A peine 25 € ! 


LECTEURS DE CARTES MEMOIRE 




A part quelques lecteurs FireWire trds rares, 
II fallait jusque-IA se contenter de lecteurs de 
cartes mdmoire en USB 2.0. Mais depuis peu, 
les cartes CompactFlash (plutotorientdes haut 
de gamme et vers le monde pro) ne sont plus 
les seules A pouvoir saturer cette interface. En 
effet, les cartes SD UHS-I atteignent 45 Mo/s 
en dcriture soutenue et jusqu'A 75 Mo/s en 
lecture. Les cartes CompactFlash 600X depas- 
sent 80 Mo/s en dcriture. 

On recense deux puces qui jouent les intermd- 
diaires entre les differents formats de cartes 
mdmoire d'un cote et I'USB 3.0 de I'autre. 
Chez Genesys Logic, le GL3220 supporte tout 
sauf I'UDMA 7 des CompactFlash, mais les 
SDXC, I'UHS-I et tous les autres formats sont 
supportes. La puce Realtek RTS5301 rajoute 
le support de I'UDMA 7 et est la plus frdquem- 
ment utilisde. 

Impossible de dire si elle bride d'une quel- 
conque fagon les pdriphdriques par rapport 
au GL3220 puisque tous nos produits sont 
equipds avec la RTS5301. Toutefois, notre 


carte 600X atteint 85 Mo/s en lecture. C'est 
un peu en dessous des 90 Mo/s annonces, 
mais nous n'avons pas pu verifier avec des 
cartes plus rapides (seuls deux modeles exis- 
tent, une 633X chez Adata et une 667X chez 
SanDisk). Toutefois, cela ne bridera pas les 
performances des plus grosses et rapides 
cartes SD, XD, MMC ou MS. 

Tout se joue done au prix et A la finition. Notre 
prdfdrence va done au lecteur Transcend : 
compact et discret, c'est aussi le moins cher 
de tous. Le lecteur Kingston est trds bien 
construit aussi mais il est plus encombrant 
et plus cher. Sans doute A cause de son logo 
rdtrodclaire ? Celui de Buffalo est fait de 
plastique trop mou et trop fragile, mieux vaut 
dviter. Enfin, nous aimons particulidrement le 
lecteur version 3,5" d’Akasa puisqu'il peutetre 
branchd via un header interne et qu'il fournit un 
port USB 3.0 supplemental. 

Ces produits sont toutefois tout rdeents et 
d'autres vont bientot arriver chez SanDisk, 
Lexar, Silicon Power ou Sharkoon. 
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Pourfaire plus rapide que les disques durs sans 
pour autant recourir A une grappe de controleurs 
au sein d'une supercle USB, les fabricants de 
SSD se contentent de rajouter un bridge SATA 
vers USB 3.0. II s'agit done bien souvent de 
controleurs (et done de SSD) existants en SATA 
classique dans la gamme du constructeur, mais 
qul ont ete reemployes pour I'occasion. Apres 
tout, meme un SSD d'ancienne generation peut 
atteindre les 200 Mo/s. 

Nous avions deja teste I’Enyo d'OCZ et le N004 
d'Adata dans Hardware Magazine n° 49. Tous 
deux utllisaient un controleur Indilinx Barefoot, 
mais avaient leurs avantages spdcifiques. Le pre- 
mier utilise un bridge Symwave tres performant, 
atteignant 250 Mo/s. Son PCB est, en outre, 
retravaille (plus long, plus etroit) et erweloppe 
dans une coque en aluminium : legeretd, finesse, 
design et performances. En face, le SSD Adata 
utilise le meme controleur avec un bridge un peu 
moins performant, mais il propose une interface 
SATA classique, tfas pratique pour brancher le SSD 
dans un dock eSATA sur une machine non equipee 
d’USB 3.0. Hdlas, ce dernier est tres dur (qui a dit 
impossible ?) A trouver en France. Du coup, notre 
nouveau concurrent, le Kingston HyperX Max 3.0 
base sur un controleur Toshiba identique A celui 
du V+100 et un bridge Genesy Logic L3310, se 
retrouve en face de I'Enyo. II souffre du meme 
inconvenient principal selon nous : il n'est equipe 
que d'une interface USB 3.0 micro-B (alors qu'a 
I'interieur, on retrouve bien des connecteurs SATA). 
Du coup, moins performant, plus lourd, un peu 
plus encombrant et legerement plus cher (270 € 
au lieu de 240 pour I’Enyo), dur de preferer le nou- 
veau venu. Notez toutefois que le SSD Kingston 
affiche des debits plus stables, meme lorsqu’il est 
rempli a 90 %, e'est bien utile puisque les periphe- 
riques USB ne bPneficient pas du Trim. 

Nous avons rassemble les performances destrois 
SSD USB 3.0 avec celles des bottlers externes 
equipes d'un Corsair Force GT 128 Go. En effet, un 
boitier exteme et un SSD achetes sepafament ne 


procurent pas toujours autant de performances, 
mais le prix est similaire. Par exemple, un OCZ 
Agility 3 120 Go ou un Crucial M4 128 coutent 
respectivement 150 et 170 €. Ajoutez A cela un 
border exteme de votre choix, soit 20 a 40 €, et on 
depasse 3 peine les 200 €, alors qu'un OCZ Enyo 
coute deja 230 € en 128 Go. 

BOTHERS ET 
DOCKS HDD 

Borders externes 2,5" ou 3,5", docks ou simples 
interfaces USB, tous ces pdriphdriques reposent 
sur un bridge SATA vers USB. Ce sont les pro- 
duits les plus simples, mais aussi les plus utiles, 
puisqu'ils permettent de bdneficier de bons debits 
avec un simple disque dur. Pas de revolution si 
Ton compare aux memes peripheriques en eSATA, 
mais I'USB permet de bdneficier des memes per- 
formances que I’eSATA, tout en etant compatible 
avec n'importe quel PC (y compris ceux qul n'ont 
pas d'eSATA) et hot-plug (ce n'est pas toujours le 
cas de I'eSATA). 

II y a peu de choses a signaler sur les bridges 
employes, si ce n'est que les premiers compa- 
tibles SATA 6 Gb/s commencent a arriver, notam- 
ment chez Renesas et ASMedia depuis la fin de 
I'ete. Texas Instruments, Fujitsu, Genesys Logic, 
JMicron, Prolific ou LucidPort proposent eux aussi 
des bridges SATA vers USB 3.0, ce qui laisse un 
vaste choix aux constructeurs de peripheriques. 

Nos borders sont en majorite equipes de puces 
ASMedia ASM1051. Toutefois, la revision semble 
varier, I’une deiivrant des performances plus eie- 
vdes que I'autre. La plus lente des deux auto- 
rise quand meme plus de 115 Mo/s dans les 
deux sens, ce sera suffisant pour bon nombre de 
disques durs, et meme si les plus rdeents sont 
un peu brides, il ne s’agit que de 20 a 30 Mo/s. 
La deuxieme revision autorise des debits jusqu'a 
200 Mo/s en lecture et 175 Mo/s en ecriture. 
C'est deja nettement mieux et ce sera salutaire 
pour les SSD. Toutefois, c'est encore trap peu 
pour les exploiter a fond. On s’en contentera sans 
probieme, mais c'est tout de meme frustrant 
La puce JMS539 que I'on retrouve sur les 
peripheriques Akasa pose probieme, comme 
d'autres chez JMicron du reste, nous avons eu 
d’enormes probiemes de compadbilite. 

En revanche, le boitier SilverStone embarquait 
un bridge Symwave similaire A celui du SSD OCZ 
Enyo. C'est potentiellement le plus rapide de 
tous, mais ses performances varient entre 200 
et 270 Mo/s selon le controleur USB 3.0 de la 
carte mere. II fonctionne de fapon optimale avec le 
controleur Nec et les drivers Symwave. 

Enfin, petit Poucet de I’USB 3.0, Prolific (qui n'a 
pourtant pas une gamme bien vaste ) propose 
les PL2771 et PL2773 employees par Zalman 
sur ses bothers HDD. La premiere puce offre 
des debits sequentiels similaires a ceux de la 
meilleure puce ASM1051, en revanche les acces 
sur les petits fichiers sont plus lents (impliquant 
done une latence un peu plus importante). Rien de 
bien grave cela did on parle quand meme de plus 
de 40 Mo/s sur des fichiers de 4 ko, les disques 
durs sont bien en dessous ettous les SSD ne sont 
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Enfin, les deux petits adaptateurs SATA vers USB 
sont assez simples a departager : I'lcy Box IB- 
AC603U3 est minuscule et ne coute que 15 €, 
mais ne peut pas alimenter les disques durs 3,5*. 
Si qa ne vous convient pas, I’Akasa AU3-01BK 
est un peu plus gros et moins joli, mais il est livre 
avec une alimentation exteme permettant de faire 
fonctionner meme les plus gros disques durs. 


Parmi les produits un peu sexy, on retrouve fort 
logiquement le Zalman HE350U3E qui combine 
eSATA et USB 3.0. II profite d'une tres bonne fini- 
tion : design original, petites LED discretes et bien 
placees, jolis materiaux. Affichd autour de 55 €, 
c’est un peu cher, mais c'est le seul boitier que 
nous ayons teste qui combine ces deux interfaces. 
La meme version existe sans eSATA (HE350U3) et 
coute quelques euros de moins (bien que les prix 
soient trap proches selon nous). 

Toujours en boitiers 3,5’, les IB-372StU3et IB366 
StU3. Le premier estventile, et meme si ce n’est 
guere utile selon nous puisque les disques durs 
sont a 50 °C en passif, ce sera utile (presque 
ndcessaire) pour un disque de backup allumg en 
permanence. Le second est, quant a lui, hot-swap, 
appuyer sur un bouton suffit pour changer de 
disque dur, mais il coute 45 d 50 €. 

Les trois docks que nous avons requs sont tous 
similaires, ils sont aussi pratiques les uns que 
les autres. Toutefois, le dock Akasa est equipe de 
la probldmatique puce JMS539, nous preferrons 
done les docks Icy Box. L'IB-lllStU3 pour le 
look, l'IB-110StU3 pour les performances. 

En 2,5’, I'Enermax Brick USB 3.0 (attention, le 
meme existe en USB 2.0) est le plus compact et le 
plus mignon de tous nos boitiers. Dommage qu'il 
soit equipe de la version • lente * de TASM1051, 


Les boitiers livre s avec un disque dur 

Deux boitiers sortaient du lot meme s' ils 
sont vendus avec des disques durs, ce qui 
implique de ne pas choisir le module et de 
ne pas pouvoir upgrader. 

Le premier est etanche I Aussi fou que ca puisse 
paraitre, ce disque dur peut fonctionner meme en 
quasi-totalite immerge. Quasi vous avez dit ? Oui, 
il a un point faible : le connecteur USB micro-B. 
Si cette partie est immeigee, c'est le court-circuit 
assure. On ne peut done guere le qualifier de 
disque dur etanche, mais il resistera beaucoup 
mieux au verre de Coca qui traine sur le bureau 
ou aux enfants un peu trop espiegles qui aiment 
faire baigner les affaires de papa (ou de maman). 
En outre, le prix est relativement serre. On retrouve 
les disques durs Toshiba 500 Go ou 1 To qui, ache- 
tes dans le commerce, coutent respectivement 
50 et 90€. 30 € pour un joli boitier USB 3.0 plus 
ou moins etanche. pourquoi pas ? 

Le second protagoniste mise tout sur son look. 
Le design a ete eiabore par Porsche Design et 
il est trbs reussi : aluminium brosse coupe a la 
serpe, jolie LED blanche et logo grave, on aime ! 
Mais I'addition est un peu salee, 90 et 140 € pour 
des capacites de 500 Go et 1 To. A reserver aux 
amateurs de jolis objets. 
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ASSEMBLAGE AU TOP 




Pas envie de sacrifier votre budget pour un NAS ou besoin de plus puissant, plus vaste et plus 
modulable ? Assembler son propre PC de stockage n'est guere plus complique qu'un PC classique. 
Ne vous privez done pas, nous vous proposons et assemblons 3 machines, du micro boitier qui 
rentre dans un sac a dos a la grosse tour de 30 To et 25kg ! MMM »" H 

Benjamin Boulx 



A l'heure des BluRay de 40 Go, des albums Flac de 400 Mo, des photos 
numeriques de 15 Mo et de la HD en general, les besoins en place 
explosent. Fort heureusement, le prix du stockage a bien baisse avec un 
prix plancher de 3 centimes le gigaoctet. C'est carrement donne, aucune 
raison de se priver. 

Mais si assembler un PC et y caser 2 ou 3 disques est a la portde de tout 
le monde, les choses se corsent quand il s'agit d'accumuler les To. La plupart des boitiers 
se contentent de 6 baies 3.5", meme des trds grandes tours XL-ATX. Peu de cartes meres 
gerent plus de 8 disques durs, aucune ne peut gerer de grappe RAID sur autant d'unites. 
Combiner faible consommation, stockage au top et boitier pense pour le stockage, c’est 
possible, la preuve avei 


Puissance CPU 

Pour la gestion de fichiers, un CPU monocore suffit (Sempron, Celeron). Pour a peine 
plus cher, un dual core offrira un peu de marge pour autre chose que le simple partage 
de dossiers. Un serveur de jeux ou une base de donnees necessitent un peu plus de 
puissance, un Core i3-2100 suffira dans la plupart des cas, dventuellement un Core 
i5 quad core. La memoire ddpendra de I'OS choisi (au moins 1 Go pour Windows, 
512 Mo pour Linux ou FreeBSD). Une base de donndes ou un grand nombre de plu- 
gins imposeront une quantity plus importante. Toutefois, vu le prix de la DDR3, autant 
opter pour 2 Go sans se poser plus de questions. 

Certaines plateformes trap anciennes peuvent brider les transferts rdseau en Giga- 
bit. Ce n'est pas la faute du CPU, un Pentium III 1 GHz est assez puissant, mais 
les cartes rdseau et les controleurs de stockage de I'epoque n'etaient pas aussi 
performants qu'aujourd'hui. 
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L'OS a choisir 

En termes d'OS, il s'agit plus d'habltudes personnelles, de simplicity 
d'utilisation et de cout (Windows Home Server OEM coute 80 €, alors 
qu'il existe des alternatives gratuites). Si vous avez deja une licence 
Windows qui tralne, Home Server n'apporte rien de fondamental pour 
un partage de fichiers simple. Sinon, Debian ou FreeNAS sont deux OS 
llbres et tres reputes pour mettre en place des serveurs. II faudra tou- 
tefois passer par un logiciel faisant le lien entre Windows et les autres 
OS, avec Samba par exemple. 

Les partages ne sont guere compliquys, il suffit de cteer des comptes 
d'utilisateurs. Du compte invite pour vos amis qui verront certains dos- 
siers seulement, a celui de vos enfants ou de votre compagne et enfin 
au compte administrateur, il faudra cependant bien verifier que toute la 
chatne de partage est activye (OS des deux PC, partage paramette sur 
le serveur). En environnement Windows, vous pouvez meme creer des 
partages sur le serveur assoctes a chaque compte d'utilisateur de vos 
autres PC. Le DLNA est supporte par tous les OS modernes, mais il est 
toujours preferable de passer par un logiciel dedie. 

Si Windows Home Server 2011 facilite la mise en place de serveur 
online pour des medias, Weezo est un logiciel encore plus simple d'uti- 
lisation, qui vous permettra de tout faire ou presque : partager musique, 
images, videos, un flux TV ou webcam, hdberger un site ou un serveur 
web et meme gerer le PC a distance. Leur utilisation est longuement 
decrite dans PC Update 54. Pour les allergiques au payant qui ne se 
sentent pas S I'aise avec Linux, il faudra se tourner vers Amahi (PC 
Update 53), une distribution basee sur Linux Fedora mais qui se montre 
vraiment trys simple £ utiliser. AllUfTl© 24/7 



5 400 vs 7 200 

Bien que la latence et les performances des disques 7 200 soient 
sdduisantes, elles ne represented pas un gain suffisant pour justifier 
le choix de tels disques durs pour un serveur. Bien sur, si vous recyclez, 
la question ne se pose pas, mais si vous devez tout acheter, alors 


Un serveur, c'est allumd en permanence. Dans certains cas, on peut 
envisager de I'yteindre lorsque Ton part en vacances, s'il ne sert pas de 
FTP En se basant sur un fonctionnement continu, le calcul de la consom- 
mation est tres simple, 1 W coute environ 1 € par an. 

Au repos, la consommation d'un Atom, d'un Fusion ou d'un Pentium 
G620 est tres similaire, autour de 30 W pour la plateforme complyte. 
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II faut ensulte rajouter la consommation des disques durs, qul peut 
varier entre 3,5 et 12 W selon le module, son etat et I’alimentation. 
Comptez une moyenne de 5 W par disque dur pour des 5 400 tpm. 
Du coup, le moindre serveur avec deux disques durs consomme 40 W, 
et on peut facilement grimper a 80 W si on recycle du materiel ancien 
(CPU, disques durs). 

En outre, il est tout a fait possible d'activer la veille des disques durs. 
Its consommeront alors moins de 0,1 W et ne se reveilleront que si 
vous accedez a leur contenu. Toutefois, dans le cas d'un RAID, tous se 
rdveilleront en meme temps, alors qu'un seul sera rallumd s'ils sont 
independants. Le delai entre la requete et I'acces aux donnees est 
variable, mais il faut en general compter 10 a 20 s. 

Enfin, le serveur peut lui aussi s'dteindre de lui-meme, pour peu que vous 
activiez la fonction Wake on LAN (dans le BIOS de la carte mere et au 
sein de I'OS). Le teveil sera un peu plus long mais la consommation sera 
considerablement reduite si vous n 'accedez pas tres souvent au serveur. 


RAID 5 
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RAID 5 a tous les etages 

Le RAID permet de combiner plusieurs disques durs en creant un unique 
volume plus fiable, plus rapide ou les deux a la fois. Pour un serveur 
personnel, les performances du stockage ont relativement peu d'impor- 
tance, atteindre 950 Mo/s n'a pas d’intdret si on est relie en Gigabit a 
125 Mo/s, mais il faut quand meme tenter de saturer le reseau. 

Le RAID 0 est dangereux et inutile sur un serveur : si une seule unite de 
la grappe venait a ddfaillir, I'integralite des donnees serait perdue. Le 
RAID 1 qui duplique les donnees sur tous les disques durs de la grappe 
est relativement fiable, mais la capacity disponible est trop faible. Le 
RAID 10 ameliore les choses mais il s'agit d'un niveau de RAID com- 
plique et qui vise surtout a augmenter les performances, qa n'est pas 
fondamentalement utile dans notre cas. 

En revanche, le RAID 5 est constitue de trois disques ou plus, il integre 
une parite, tepartie sur tous les disques et a hauteur de la capacity 
d'un disque. Cela signifie que si une unite venait a decdder, il serait 
possible de restaurer toutes les donnees par un simple calcul. Plus on 
ajoute de disques, plus la proportion d'espace perdu dimlnue, plus le 
controleur devra etre costaud pour gdrer tous les disques et plus les 
performances pourront augmenter. Mais le controleur RAID devra etre 
a la hauteur et correctement parametrd, sous peine de voir les debits 
chuter autour de 30 Mo/s. 

Si vous ne disposez pas du materiel adequat, alors il sera preferable d'opter 
pour plusieurs disques durs sans RAID et une grappe de RAID 1 pour les 
donnees sensibles (images, fichiers de travail, documents personnels). 

Personne n’est a l'abri d'une panne 

Le RAID sdcurisd, c'est bien, mais qa ne met personne a l'abri des 
pertes de donnees. Par exemple, si vous avez achete tous vos disques 
d'un coup, ils sortent probablement tous de la meme chalne de produc- 


tion, rien ne dit qu’ils ne commenceront pas a montrer des faiblesses 
plus ou moins au meme moment. Qa s'est vu dans de grandes entre- 
prises ou une centaine de disques flanchaient dans le meme mois I Le 
cas de figure est rare mais doit etre considers. Ne vous reposez pas sur 
votre serveur. Mettez en place un backup des donnees sensibles. Soit 
en cfeant une grappe RAID 1 dddiee, soit sur un seul disque dur interne, 
soit sur un disque dur externe. 

En outre, notez que la reconstruction d'une grappe avec parite est tres 
longue. Le RAID 1 est rapide, il suffit de cloner le disque, soit au pire 
une dizaine d’heures avec un disque 3 To. En revanche, meme un RAID 5 
avec seulement trois disques de 2 To demande deja plusieurs dizaines 
d’heures. Si on parle d'un RAID 5 avec six HDD 2 To, c’est meme une 
dizaine de jours ! 

Et la connexion dans tout ga ? 

Un reseau Gigabit est recommandd bien qu'on puisse se contenter 
d’un Wi-Fi costaud (plus de 8 Mo/s) ou d'un Ethernet 100 Mbps, c'est 
suffisant pour la lecture de flux HD. Si plusieurs postes accedent au 
serveur en simultane, la bande passante disponible devra evoluer en 
consequence. Si vous utilisez votre box en tant que switch, vdrifiez 
qu'elle soit compatible Gigabit, c'est rarement le cas. Mefiez-vous aussi 
des controleurs teseau ne gerant que le 100 Mbps, comme certaines 

Les cartes reseau dediees permettent, certes, de decharger le CPU mais 
ce n’est utile que s'il doit se charger d'un autre calcul tres gourmand en 
meme temps (pour un PC de jeu par exemple). Elies offrent aussi des 
rdglages avances (comme des priorites par usage) mais ne servent a 
rien sur un serveur, sauf a gdrer des milliers de clients. 

Si vous comptez acceder a votre serveur a distance, il faudra s’armer 
de patience, sauf si vous etes fibre. En effet, I' ADSL atteint en moyenne 
rarement plus de 100 ko/s, soit 2 minutes pour afficher une image 
haute resolution de 8 Mo ! 


Un serveur pas forcement dedie 

Pour ceux qui n'ont qu’un seul PC dans la malson (ce sont soit des faux geeks 
soit des geeks maries), inutile d’opter pour un serveur dedie. Bien que ce 
soit plus pratique d'isoler un PC dans un coin et de ne jamais s'en occuper, 
laissant done vos donnees accessibles en permanence, meme depuis votre 
smartphone ou en vacances, on peut aussi loger plein de To dans un PC clas- 
sique. Si celui-ci sert pour la bureautique, il suffit d'opter pour 4 Go de RAM 
et un CPU equivalent a un Core i3 2100 (II arrive a tenir avec les 65W de I'lSK 
100, sinon optez pour I'lSK 300-150). 

Pour les jeux, il faudra rajouter une carte graphique et une alimentation en 
consequence. La quantity de RAM et le CPU pourront etre upgrade, et les plus 
gros budgets pourront s'offrir un SSD tout beau tout neuf ! 


Des disques durs en USB 

Brancher des boTtiers HDD externes en USB sur un PC existant est 
peu recommandd. Soit II s'agit de boitiers mal ventifes, auquel cas les 
disques durs finiront par chauffer, d'autant qu'on ne peut pas activer la 
mise en veille des disques durs sur des peripheriques externes. Soit 

11 s'agit de boitiers onereux pouvant gdrer du RAID et ils coutent alors 
presque aussi cher qu'un PC complet. En outre, les performances sont 
un peu moins bonnes, meme s'ils sont branches en eSATA et c'est 
encore plre s’il s’agit d'USB 2.0. Si vous comptez recycler un netbook 
Atom dans ce cadre, il y a fort a parier que sa carte rdseau soit une 
simple Ethernet 100 Mbps, de quoi definitivement castrer les ddbits a 

12 Mo/s. 
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Une solution de stockage revolutionnaire pour les Stations de Travail 



Equipe de la technologie qropnetaire d'OCZ VCA 20™ 
(Virtualized Controller Architecture) 


Eorituie alealoire XKB: ju3qu'a 2 


El 

BOOTABLE PCIe SOLID STATE DRIVE 

Vaici les SSD OC2 RevoDrive 3 el RevoDrive 3 X2. une nouvelle generation de 
SSD spocialomont dadioo aux Stations de Travail at ordinataurs haut de 
gamme. Voila I'outil parfait pour les logiciels de retouche photo, de design et de 
creation video qui demandent a la fois de grandes capaoitds de stockage et des 
tres hautes vitesses de transfert et lecture. Votre systeme est plus reacllf. vous 
etes plus productif. Demarquez vous en passant a la technologie SSD en 
connexion PCI Express. 


m| Qro ^S| MXnuni».c.».i|| 




\ .• SERVEUR ECONOIVIIQUE 

••X (JUSQU’A 2 TO - A PARTIR DE 160 €) 





Atom, Fusion, Celeron ou Sempron ? 


12 vis et c’est fini 


Le plus petit PC 
possible 

Quand on cherche la com- 
pacite, il faut recon- 

blage PC propose 
certaines solutions 
interessantes, elles 
sont assez limitees. 
En I'occurrence, un chassis 
mini-ITX n'embarque gdndralement 
que deux disques durs, souvent au for- 
mat 2,5”. Cela limite drastiquement la capaci- 
ty du serveur. Mais les performances ne sont pas si mauvaises, un 
Scorpio Blue 1 To affiche des debits moyens entre 80 et 90 Mo/s, et 
le prix, certes plus dleve que les 3,5”, n'est pas aussi delirant qu'il y a 
quelques annees. Mais avec une capacity maximale de 1 To par unity 
pour les derniers disques, cela limite a un serveur de 2 To. C'est a se 
demander s'il ne vaudrait pas mieux placer un HDD 3,5” externe de 3 To I 
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tionnez la connectlque vers la facade, de fapon a pouvoir falre passer 
les cables sous la carte mere. Du reste, si vous trouvez des nappes 
SATA d'une dizaine de centimetres, elles seront bien utiles pour dviter 




les 30 cm 
des napper 
tionnelles. 

Attention a I’dpais- 
seur des disques, elle 
ne doit pas excdder 9,5 mm. 

C'est la hauteur standard d'ut 
2,5" mais certains modeles atteignent 12 rr 
teau supplementaire). Ceux-ci etant fixes juste en dessous de la 
carte mere, s’ils sont trop epais, cela ne generait pas seulement le 
montage, ils pourraient aussi provoquer un court-circuit sur les pins 


Une fois les deux disques installes, il faut les recouvrir avec la carte 
mere. Prenez soin de brancher tous les cables avant de la presen- 
ter : connectique en fagade, boutons, voyants lumineux mais aussi 
I'alimentation eiectrique et les nappes SATA. Ceci fait, vous pourrez 
la solidariser avec les quatre dernieres vis. 

L'unique ventilateur de notre configuration est idealement place, 
juste en face du gros radiateur de I'Atom. II est relativement bruyant, 
au maximum. Meme rdduire sa vitesse en changeant le switch de 
position ne sera pas suffisant, il faudra le sous-volter pour que les 
nuisances sonores restent acceptables. Helas, impossible de le 
changer car il s'agit d'un ventilateur 100 mm avec un entraxe parti- 
cular, mais en plus, il s'agit d'un ventilateur low profile de 12 mm, 
au lieu de 25. N'oubliez pas de le brancher meme si le fil est un peu 
court et complique les choses. 


••...PETIT MAIS COSTAUD 

.‘X (JUSQU’A 18 TO RAID 5 - A PARTIR DE 565 €) 



MiniPC, maxi perfs 

Combiner un serveur haute capacity et hautes performances dans un 
cube de 30 cm de cote, c’est possible. Et ce n’est meme pas spdcia- 
lement cher. 550 € hors disques durs et la facture peut encore etre 
reduite de 100 € en achetant la carte RAID a I'dtranger (Allemagne ou 
USA). Jusqu’A 18 To debitant a plus de 300 Mo/s en dcriture comme en 
lecture, et le tout en RAID 5 pour securiser les donnees. 

Bien qu’exotique, cette configuration n'est meme pas compliqude A 
mettre en oeuvre et n'implique pas de limitations genantes, si ce n’est 
le nombre de disques durs. 

Le PC-Q08 de Lian Li est le bottier le plus intdressant du marche pour ce 
projet. II permet de loger six disques durs 3,5" dans la cage interne, un 
7“ dans la baie 5,25" via un adaptateur et enfin, un SSD ou HDD 2,5" 
(pour le systeme ou le backup). En plus de tout ga, il peut accueillir n’im- 
porte quelle alimentation ATX de 16 cm de long. Meme la place devolue 
au ventirad CPU est assez consequente : jusqu'a 11 cm de hauteur, de 
quoi caser un NH-C12 avec un ventilateur low profile si on le souhaite, 
meme si le ventirad d'origine suffira. On se demande bien ou Lian Li peut 
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Peut-on se contenter d'un Atom ou d’un Zacate ? 


8 prises SATA sur une alimentation ? 


Preparer ventilation et disques durs 
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NoiseBlocker XL1 (140 mm, 1 000 tpm) et XK1 (120 mm, 800 tpm) 
seront preferables, Sinon, undervolter les ventilateurs d'origine en 
9 V au moins, idealement en 7 V, permettra de revenir a des niveaux 
sonores corrects. Si le 120 mm superieur se remplace sans encombre, 
il faut demonter la cage disque dur pour acceder au 140 mm en fagade. 
Pour cela, retirez la premfere en devissant simplement la vis & main 
qui la fixe aux baies 5,25*, puis finissez en otant les quatre vis qui 
fixent la seconde depuis le bas du boTtier. C'est aussi & ce moment-id 
qu'il faudra fixer un dventuel disque 2,5*. Les quatre trous pour ies vis 
sont accessibles par le bas de la baie 5,25* quand la cage disque dur 
superieure est en levee. 

II faut ensuite insurer les disques durs, connectique vers I'exferieur du 
boTtier. En effet, la carte mere se fixant sur le panneau lateral droit, il 
est trop compliqud d'acceder aux prises des disques durs dans ce cas. 
Autant se faciliter la tache en cas de maintenance et s'eviter de devoir 
deposer la carte mere pour changer un disque dur. 

Vous avez dit rustique ? 

Si le PC-Q08 n'est pas trop cher, c'est aussi parce que Lian Li a fait 
dans la simplicity. Simple pour la construction, moins pour I'installa- 
tlon. L'ensemble carte mere, CPU, ventirad et RAM se fixe, en effet, sur 
les entretoises du panneau laferal droit. Aussi, avant de le fixer et de 
reformer ce cote, branchez tous les cables du boTtier, la connectique 
en fagade, les dventuelles nappes SATA et les ventilateurs. En effet, 
meme si c'est encore faisable par la suite, il faut des doigts vraiment 
tres fins pour acceder aux moindres recoins de ce petit cube. Installez 
I'eventuelle carte RAID et connectez-y les cables necessaires (meme 
s'ils ne sont pas encore relies aux disques durs). 

II faut ensuite alimenter la carte mere et le processeur en branchant les 
prises ATX 24 pins et CPU 12 V. Posez I'alimentation derriSre le boTtier 
et faites passer les cables par le trou manage A cet effet. Attention a 
ne pas vous couper, ce n'est pas toujours tres bien ebavure. Branchez 
ensuite I’alimentation et les nappes SATA pour les disques dans la baie 
5,25*, puis presentez I'alimentation en la fixant en face du ventirad CPU. 
II est d'ailleurs recommande de plat 
vers le panneau laferal, afin qu'il pu 
grille perfofee. Attention, une fois mis 
dans les six emplacements 3,5" sei 
condamne. 

Pour finir, branchez les cables SATA s 
que I'alimentation, en essayant de n> 
faudra, en effet, mettre le panneau l< 
dessus, il ne s'agirait pas de casser 


Cartes SATA/RAID 

A priori, la raison prindpale motivant I’achatd’une carte controleurSATA conceme 
le nombre de ports disponibles sur une carte mere. Dans I'entree de gamme, 
la plupart des chipsets sont equipts de six ports, dont certains sont attribues a 
I'eSATA. C’est encore pire les Fusion et H61 qui en ont quatre ou les cartes Atom 
qui n'en gerent que deux. Si les cartes meres 8 ports sont feciles a trouver dans 
les sockets traditionnels (c'est le cas des cartes milieu de gamme chez Gigabyte 
UD3 ou MSI GD65), plus commence A poser probleme. Et il est tout bonnement 
hors de question de ddbourser 250 € pour les douze ports d’une ASRock X58 
Extreme 6, sans compter le prix du CPU (un Core i7-900). Du coup, la carte contro- 
leur est une bonne alternative pour pouvoir recycler une ancienne carte mere. 

Commengons par la solution la moins parfaite, techniquement parlant, mais qui 
suffira pourtant S bon nombre de serveurs : acheter une simple carte 2 ports 
SATA 6 Gb/s. Ce genre de cartes est apparu pour proposer une upgrade en 2010 
et ne coGte qu’une vingtaine d’euros. Meme si le SATA 6 Gb/s n'apportera rien 
dans un serveur, le fait est que ce sont les cartes controleurs les moins chares et 
elles gerent quand meme le RAID (0 ou 1). En acheter deux rajoutera done quatre 
ports SATA pour 40 €, alors que les premieres cartes 4 ports coutent au moins 
80 € et elles ne gerent parfbis pas du tout le RAID. La carte Lian Li IBOl est plus 
pertinente car elle gere cinq ports supportant le RAID (0, 1, 5 et 10 ou le JBOD) 
pour environ 90 € (e condition de la trouver). Elle est construite autour d'une puce 
JMB393, un hub SATA en quelque sorte, lui-meme relie & un des ports gefes par 
la puce JMB362, le second etant un eSATA sur le bracket PCI. En pratique, les 
performances sont assez mediocres en RAID en ecriture (entre 35 et 50 Mo/s), 
mais elles depassent les 100 Mo/s en lecture. Si vous utllisez principalement 
votre serveur comme source de lecture et que les dentures sont rares, c'est une 
solution peu onereuse et suffisante. Attention, Adaptec propose une 1430SA qui 
gere quatre ports pour une centaine d'euros. Bien que plus rapide, elle ne gere 
que le RAID 0, 1 et 10, pas de RAID 5 ici. 

Si vous cherchez a saturer votre Gigabit ou eventuellement le dual Gigabit 
present sur certaines cartes meres (soit 240 Mo/s potentiels), il faudra opter 
pour une carte RAID dddiee avec un vrai chip RAID et pas un hub SATA. II s'agit 
bien souvent de cartes 8 ports coutant plus de 400 €, mais Highpoint propose 
une RocketRaid 2720 tres corwaincante. Gerant huit ports et distillant de tres 
bonnes performances, elle ne coOte que 270 €. On la trouve meme 
parfois autour de 150 € outre-Rhin. Soyez toutefois prudent la 2720 
SGL est livfee sans les deux cables necessaires pour relier les 
f gl HDD SATA, il faudra done les acheter sepafement (15 €/piece) ou 

I acheter la 2720. Attention, il n'y a pas de revolution, cette carte est 
parfois moins rapide que ses concurrentes plus haut de gamme, 
notamment sur le RAID 10 ou sur les 10, mais dans tous les cas, on 
a reste audessus des 250 Mo/s et ce sera parfait pour un serveur 
de stockage. En comparaison, les premieres cartes 4 ports 
gerant le RAID 5 des concurrents coutent au minimum 250 € ! 


ir les disques durs restants, ainsl 
pas trop forcer sur les cables. II 
feral qui risque d’appuyer un peu 
in connecteur SATA. 
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GROSSERVEUR 

RECYCLAGE 

(JUSQU’A 30T0, 

A PARTIR DE355 €) 




Besoin de place ? 

Loger cinq ou six disques durs n'est pas un probleme dans un format 
tour classique, presque tous les boTtiers comptent assez d'emplace- 
ments. Mais caser dix disques durs, c'est une autre affaire. On peut, en 
effet, acheter des adaptateurs pour les baies 5,25", mais on se prive 
alors de ventilation et ce n'est guere pratique pour changer les disques 
durs. Avec le Fractal Design Define XL, on a droit d dix baies 3,5” (toutes 
compatibles 2,5” du reste) ventildes par deux ventilateurs 140 mm. Que 
demander de plus ? Si ce n'est toujours pas assez, les quatre baies 
5,25” peuvent etre adaptees pour loger quatre disques durs de plus. 
En plus, les panneaux lateraux sont revetus de goudron pour insonoriser 
un peu I 'ensemble. Mais qa se ressent sur le poids, 15 kg A vide, 25 kg 
une fois la configuration installde. II y a bien sOr d’autres alternatives, 
mais elles sont toutes plus chores. Comme vous pourrez le voir page 
suivante, on peut caser seize disques durs mais il faut aligner plus de 
300 €, sans compter les deux cages HDD suppldmentaires. A 135 €, le 



Define XL est une aubaine. On peut aussi envisager le SilverStone TJ11, 
qui offre six baies 3,5” et neuf 5,25”. De quoi rajouter assez de racks 
{hot-swap ou pas) pour loger 18 disques durs. Mais le seul boTtier vous 
en coutera 600 € et il faudra prevoir de louer un camion pour le ramener 
chez vous vu son volume. 

Carte mere 10 ports ? 

Pour aller avec ce boitier, il n'est pas absolument necessaire d'acheter 
une carte equipde de dix ports SATA. Une plus simple avec six ports 
pourra suffire, il suffira de rajouter des cartes controleurs a votre guise. 
La moins chere des cartes 10 ports coute tout de meme 140 6, 1'AS- 
Rock P55 Extreme 4. II faudra en outre rajouter un CPU au socket 1156, 
un Pentium G 6950 ou un Core i3-540 (tous deux proposes autour de 
90 €), soit 230 € I'ensemble. A la place, une carte equipee de six ports 
et deux cartes controleurs 2 ports vous donneront les memes rdsultats. 
Partons sur une H67MA-E35 de MSI, un Celeron G530 et nos deux 
cartes, on atteint a peine 150 € ! Notez que MSI stoppe peu a peu ses 
cartes H67 au profit des H61. La H61MA-E35 se passe d'un port PCI, 
des ports SATA coudes, d’un connecteur 3 pins pour un ventilateur et 
doit recourir a un controleur SATA externe pour les 5* et 6' ports, limi- 
tant le RAID aux quatre ports noirs, le tout pour le meme prix. Ne vous 
laissez done pas avoir ! 

Vous pouvez aussi rajouter des cartes controleurs gerant plus de ports 
selon le nombre de disques durs A utiliser. On imagine qu'il s'agit 
soit d'un serveur pour recycler d'anciens disques durs pour lequel 
les upgrades seront ponctuelles, soit d’une grosse machine moderne 
auquel cas une carte RAID 8 ports secondee par la carte mere offrira 
tout juste le nombre de ports ndeessaires. 

Montage 

Le Define XL est livre de base avec un ventilateur 180 mm en haut et 
deux 140 mm, d I'avant et A I’arriere. Commengons par rapatrier celui 
qui est en extraction en aspiration pour mieux refroidir les disques durs. 
II suffit d'ouvrir la porte, d'appuyer sur les deux petits clips de la porte 
intdrieure et de retirer le support sur lequel est fixe un ventilateur. Les 
cables ne seront pas foredment assez longs pour brancher ces deux 
ventilateurs a la carte mdre. En outre, elle ne compte que trois prises 
(et seulement deux pour la version H61), prevoyez done un adaptateur 
Molex vers deux 3 pins. Ces deux ventilateurs ne sont pas bruyants mais 
mdriteraient d'etre ralentis en 9 ou 7 V si vous cherchez le silence avant 
tout. Toutefois, le Define XL dtant plutot bien insonorisd et les disques 
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durs ayant besoin d'un bon refroidissement, nous vous recommandons 
de ne rien modifier si vous pouvez le supporter. 

Le reste de ■'installation n'est pas bien complexe. II faudra prendre le 
temps de visser les 40 vis pour fixer les disques durs a leur tiroir blanc. 
Attention A ne pas les raper, la peinture est un peu fragile. D'aprds nos 
tests de temperature, les disques durs en bas pres de la fagade sont 
les mieux refroidis. D’une part car ils beneficient directement du flux 
d'air frais, alors que ceux qul sont a gauche profitent d'un air deja un 
peu rdchauffe. D'autre part parce que la porte du bottier bloque un peu 
I'entree d'air, elle se fait surtout par les petites ouies sur les cotes et 
par la grande qui est tout en bas, dont beneficie naturellement plus 
le ventilateur inferieur. Placez done les disques durs qui chauffent le 
plus a cet endroit, par exemple d'anciens 3,5" 7 200 tpm et gardez les 
5 400 tpm pour les autres emplacements. 

Inutile de gaspiller un port SATA pour cabler I'eSATA du boftier, sauf si 
vous avez encore des ports libres. En effet, le Define XL est desormais 
equipe d'USB 3.0, profitez-en. 

Le cable ATX 12 V de I'alimentation devra etre assez long (60 cm ou 
plus) pour remonter derridre le panier de la carte mere et atteindre la 
prise. Avec une CX430 V2, on y arrive tout juste. Dans le doute, achetez 
une rallonge. 

Enfin, n'oubliez pas les doubleurs Molex vers deux prises SATA. Aucune 
alimentation n'embarquant dix SATA (ni plus), il faudra recourir A des 
adaptateurs. Notre CX430 V2 compte quatre SATA ettrois Molex, il faut 
done absolument opter pour des doubleurs pour alimenter les dix HDD. 
Si vous avez des adaptateurs simples, comme on en trouve souvent 
dans les bundles des cartes mbres, ne vous en contentez pas. 

Alimentations 

Choisir une alimentation pour son serveur n'est guere compliqud. La 
seule contrainte consiste a en choisir une qui rentre dans le bottier que 
vous aurez choisi. Mais parmi ceux que nous vous proposons, soit elle 
est fournie d'origine, soit ils acceptent les alimentations ATX classiques, 
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.. SERVEUR HOT-SWAP 

.•>: (JUSQU’A 24 TO HOT-SWAP - A PARTIR DE 560 €) 



La belle alternative hot-swap 

Dans le cas oil vous prevoyez d'encastrer ou d'enfermer votre serveur dans un 
placard (attention quand meme au refroidissement), le hot-swap devient neces- 
saire. Car meme si vous pouvez acceder a I'interieur de la machine pour de la 
maintenance ponctuelle, il faut pouvoir gerer les disques durs de I’exterieur. Le 
hot-swap en feqade s'impose done. Cette solution est aussi valable pour qui veut 
un border qui ait I'air vraiment haut de gamme et pro. 

Quelques tares boitiers proposent nativement du hot-swap en facade : deux 
baies sur les Cooler Master HAF-X et Silencio 550, quatre sur les Corsair Obsidian 
700D et 800D ou I'ancien PC-9 chez Lian Li. En parallele, deux marques vendent 
des cages 5,25’ accueillant quatre disques durs 3,5', avec un acces exteme et 
un ventilateur : SilverStone (CFP25B) et Lian Li (EX-H34, mais aussi EX-H39 pour 
1 baie/1 HDD et EX-H22S pour 2 baies/2 HDD). La cage SilverStone est plutot 
neutre mais nous n'avons trouve aucun bortier dans lequel elle conviendrait, pas 
meme parmi les boitiers de la marque ! Qa rentre, mais e'est moche. En dernier 
recours, le CM Strorm Trooper (page 98) pourra faire I'affeire. En revanche, la 
cage Lian Li s'accorde parfaitement avec les boitiers de la marque. Comble du 
luxe, les Armorsuit PCP50 et PCP80 n’ont aucun emplacement interne 3,5', il 
ne s’agit que de 5,25' converts en 3,5' par des racks de ce genre. Le premier 
peut done recevoir trois racks hot-swap et le second en supporte meme quatre 
! Partant du prindpe que douze HDD sont deja bien suffisants et que le PCP80 
coute le double du prix du PC-P50 pour seulement quatre disques de plus, le 
choix se portera done sur le moins cher des deux. Finition au top, look d'enfer, 
jusqu'A douze hot-swap en faqade, il y a de quo! rever. Une Z68AGD65 de chez 
MSI fera I'affeire et supporte huit disques durs. Si vous avez besoin de plus de 
ports SATA, rabattez-vous sur un modele moins cher (la H67MAE35 parexemple) 
et ajoutez une carte RAID huit ports comme la HighPoint RocketRaid 2720, vous 
pourrez ainsi gerer les douze HDD que supporte ce boitier, tous en hotswap en 
rajoutant un rack EX-H34 si vous le souhaitez. Le reste du materiel ne change 
pas : 2 Go de RAM et un Celeron G530 suffiront La fecture grimpe vite, on atteint 
les 800 €, mais on parle id de 36 To en hotswap ! 

En ce qui conceme I'alimentation, inutile de chercher un modele equipO de douze 
prises SATA, qa n'existe pas sans y laisser sa chemise, il faudra done en passer 
par des adaptateurs Molex vers SATA. 

Identifier les HDD 

Pour feciliter la maintenance sur les disques durs, il est fortement conseille 


d'utiliser un moyen pour les reconnaitre. En effet, si un disque dur d’une grappe 
RAID meurt, il faudra I'identifier pour le remplacer. Le controleur de stockage vous 
indiquera le numero du disque dur au sein de la grappe, mais encore feut-il savoir 
A quoi cela correspond sans pouvoir suivre le cheminement des cables. Vous 
pouvez utiliser une repartition kjgique, le premier disque en haut, le dernier en 
bas. Mais utiliser des etiquettes sur les nappes, e'est encore mieux. Numerotez- 
les a partir de 0, qa fecilitera le diagnostic, puisque e'est aussi la feqon dont 
comptent les controleurs de stocksge. Attachez une etiquette au bout de chaque 
nappa SATA avec le numero correspondent Dans le cas d'une carte RAID, qui 
utilise des cormecteurs miniSAS pour controler quatre disques durs, soit quatre 
oonneoteurs SATA. Dans le cas d'une carte RAID 8 ports, plutot que de numerator 
de 0 a 7, suivez cette nomenclature : * numero du connecteur miniSASnumera 
du connecteur SATA -. 00, 0-1 0-2, 03 puis lO, 1-1, 1-2 et 1-3. Cela permet 
d'identifier fecilement le probieme, sans avoir A chercher la notice ou A retirer la 
carte RAID pour savoir de quel connecteur miniSAS il s'agit 

OS sur HDD dedie 

Si vous envisagez de creer une grosse grappe RAID, dans la mesure du pos- 
sible, essayez de conserver un disque pour I’OS. II s'agit d'une part d'avoir 
un disque dur dedie pour lancer la reconstruction d'une grappe en environ- 
nement Windows. Ainsi, vous pourrez toujours acceder a vos donnees, plutot 
que de devoir lancer la reconstruction depuis le BIOS et patienter jusqu'a ce 
que tout soit termine. En outre, ce disque A part permet de lancer un backup 
automatise (avec Microsoft SyncToy par exemple) de vos donnees sensibles. 
II ne s'agit pas seulement d'avoir une sauvegarde de plus, mais surtout de 
garder ces donnees accessibles en toutes circonstances. 

HDD 3 To 

Lorsque Ton assemble un serveur, on aimerait bien ne pas avoir A y toucher 
avant quelques mois ou plutot anrtees. Dans la plupart des usages, nous 
recommandons les disques durs 2 To 5 400 tpm, pour leur prix au gigaoctet 
imbattable. Toutefois, entre les boulimiques de videos, les amateurs de HD en 
tout genre et les collectionneurs qui ne supportent pas d'effecer des donnees, 
on peut vite se retrouver A I’etroit, A I’image d'un redacteur de PC Update qui 
paradait il y a un an, trop tier de disposer de 10 To, et qui pleure desormais 
quand il envisage d'upgradertous ses disques durs en 3 To. Les disques durs 
3 To coutent 120 €, soit le double des 2 To pour une capacite seulement 50 
% plus importante. Mais si vous devez changer sous peu, vous n'aurez fait 
que retarder I'inevitable. Bien sur, cette question ne se pose que si tous les 
emplacements 3,5’ ou les ports SATA sont pleins. Dans le cas contraire, il 
suffira de rajouter un disque dur. 

Concemant le support de plus de 2.2 To, Windows ne I'autorise qu'en disque 
secondaire alors que XP 32 bits et les OS plus anciens se boment definitive- 
ment A 2.2 To. Avec Vista ou 7 64 bits, on peut booter sur un HDD de plus de 

2.2 To si la carte mere ou la carte RAID est compatible UEFI. Mais creer des 
grappes RAID sur un chipset Intel ou AMD est impossible. Aucun probieme pour 
les distributions Linux par contre. 

La carte RAID s'impose done dans ces cas la : HighPoint RocketRaid 2720 
ou cartes SATA 6 Gb/s via des puces Marvell 912X. Mais il faudra verifier 
la compatibilite sur le site du constructeur, la Lian Li IBOl par exemple ne 
supportant pas ces disques. En outre, si vous creez une grappe qui de passe 

2.2 To, pensez A la convertir en mode GPT (dans le gestionnaire des disques 
durs Windows) afin de correctement la detector. Cette limitation n'a pas lieu 
d'etre sous les autres OS, mais la mauvaise detection des disques par les 
controleurs reste d’actualite. 
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BATTLEFIELD 3 

• Editeur : Electronic Arts 

• Studio : DICE 

• Moteur : Frostbite Engine 2 
(DirectX 10 et 11) 

■ Prix : 50 € (via Origin) 


BATTLEFIELD 3 BETA 

8 millions de joueurs 

V u I'engouement suscitA par 
Battlefield 3, il n'est guere sur- 
prenant de compter 8,125 mil- 
lions de joueurs A la beta rendue 
publique pendant une courte 
periode, avant la sortie du jeu. 
Mais ce chiffre a de quoi Atonner quand on sait 
qu'elle n'a AtA online que 10 j ! C'est done le block- 
buster de I’annee, A n'en pas douter. 11 “ opus de 
la franchise qui fait suite a Battlefield 2 (2005), II 
a AtA developpe par DICE, tout comme Battlefield 
Bad Company 2. Le moteur Avolue toutefois et on a 
droit au Frostbite Engine 2. Et comme souventchez 
DICE, il apporte de vraies ameliorations pour des 
graphismes encore plus aboutis, contrairement a 
son concurrent Call of Duly qui se contente souvent 
d'optimiser le moteur precedent. Quoi qu'il en soit, 
Battlefield 3 va vous faire changer de PC, et si vous 
avez deja une machine assez robuste, vous serez 
content de la voir enfin pleinement utilisee. 

Pourquoi aussi gourmand ? 

Bad Company 2 a Ate le premier jeu animA par 
le moteur Frostbite sur PC. A I'Apoque, il s’appa- 
rentait plus A un moteur DirectX 10 tirant profit 
de quelques options de DirectX 11. On notait 
done assez peu d'ameliorations en passant d'un 
mode A I'autre. Frostbite 2 est, en revanche, 
developpe nativement en DirectX 11 et s'il peut 
fonctionner en DirectX 10, point de salut pour les 
cartes DirectX 9 et Windows XP En outre, meme 
en qualite High (et non Ultra), voire Medium, le 
jeu ne dAmArite pas. II semblerait que DICE ait 
fait le choix de privilegier la quality graphique 
pour les PC plutAt que de developper un moteur 
leger pouvant aussi tourner sur les consoles. 


Battlefield 3 beta - Influence GPU (FPS) 




Notez, tout de meme, que la beta ne proposait 
rlen d’autre que quatre prereglages de qua- 
lity (auxquels sont aussi lies les filtres, comme 
I'antialiasing) et meme si elle recevra quelques 
ameliorations, DICE semble vouloir perfection- 
ner la destruction des elements du decor dans 
la version finale du jeu, c'est bien, mais cela 
implique plus de physique A gArer pour le CPU. 
Qa ne devrait pas changer grand-chose, mais si 
vous Ates dAjA limite, vous pouvez vous preparer 
A upgrader votre processeur. 

Quad core requis ! 

EA avait jetA un pavA dans la mare mi-septembre 
en annonqant les configurations requises pour 
jouer A Battlefield 3. Au minimum un dual 
core 2 GHz et une HD3870 ou une 8800GT, 
idAalement un quad core et une GTX560 ou une 
HD6950. Nous avions quelques doutes mais 
les premiers benchs que nous avons pu effec- 
tuer sur la beta les ont dissipAs : Battlefield 3 
requiert un bon gros PC de gamer mais qa n'est 
pas pour rien ! 

Les quad core seront nAcessaires pour jouer. 
Inutile de tortiller, si vous n'avez pas un Core 
2 Quad, un Core 15, un Phenom II X4 ou mieux. 
Les dual core tournent entre 20 et 30 FPS et 
il ne faudra pas compter sur I'HyperThreading 
des Core i3, puisque le moteur n'apprecie pas 
cette fonction. Les Athlon II X4 sont un peu 
justes (une cinquantaine de FPS) mais pourront 
tenir la route. Enfin, il est intAressant de noter 
que le jeu bAnAficie encore du passage d'un 
quad core A un hexacore, mAme si qa n'a guAre 
d'intArAt puisqu'on dApasse de toute faqon 
dAjA les 75 FPS. Ces tests ayant eu lieu sur la 
beta, il s'agit des performances en multijoueur. 
II est probable que le mode solo soit un peu 
plus lAger mais ce n'est a priori pas la vocation 
principals de ce genre de jeux. 

Sortez la GTX580 

Beaucoup de joueurs devront abandonner 
I'idAe de jouer avec toutes les options A fond. 
Les GTX560 Ti et HD6950 s'en sortent en 
intArieur mais chutent en extArieur A cause 
d’un champ de vision plus important. On arrive, 
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certes, a des moyennes flirtant avec 30 FPS, 
mais c'est au prix de chutes autour de 20 ou 
25 FPS, c’est genant. Du coup, les GTX570 et 
HD6970 semblent s’imposer en 1 920 x 1 080 
Ultra. La GTX580 permet de se mettre a I’abri 
en ne passant jamais sous les 35 FPS et une 
moyenne a 42 FPS. 

Jouer avec les reglages High n'est pas desho- 
norant, la qualitd est toujours au rendez-vous. 
On perd quelques details au fond du champ de 
vision, la vegetation est un peu moins detaillee 
et I’antialiasing est un peu moins parfait. Pas 
de quoi avoir mal aux yeux en tout cas. Mais 
tout de suite, les GTX560 et HD6870 devien- 
nent envisageables. Ceux qui jouent en 1 680 
x 1 050 pourront meme utiliser des GTX460 
et HD6850 qui se montrent, par contre, trap 
justes en 1 920 x 1 080. 

Nous avons aussi testa les biGPU AMD et nVi- 
dia, a savoir les HD6990 et GTX590. Le rende- 
ment est de I'ordre de 70 % chez nVidia (avec 
les drivers sortis pour I'occasion) et un peu 
moins chez AMD. Ce n'est pas si mal sur un jeu 
aussi recent, mais ce sera tout juste suffisant 
pour jouer en 2 560 x 1 600 Ultra. Espdrons 
que tout ceia s'arrange avec le temps. Nous 
ne manquerons pas de refaire le point sur la 
version finale du jeu le mois prochain. 

RAGE 

Enfin la ! 

AnnoncS en 2007, Rage est enfin la. Sortant 
du meme studio qui a cree Quake et Doom, et 
dirigd par I'emblamatique John Carmack, le jeu 
est un succes en termes de gameplay et d'envi- 
ronnement. Mais apres 4 ans de gestation, que 
donne le moteur id Tech 5 ? 

Fidaie a ses habitudes, le studio continue 
de ddvelopper avec OpenGL, une exception 
parmi les blockbusters PC. Hdlas, autrefois 
partisan des gros PC, John Carmack renonce. 
II semble avoir perdu la recette pour que ses 
jeux deviennent des rdfdrences a leur lance- 
ment, et la preuve en a dtd faite au lancement 
de Rage puisque les pilotes AMD fonction- 
naient soit sous Rage, soit sous les autres 
jeux, mais pas les deux a la fois. Quoi qu’il en 
soit, de cet etat d’esprit » console », decoule 
une bride un peu genante : le moteur ajustera 
automatiquement les parametres d'affichage 
pour atteindre les 60 FPS, les options dans le 
menu ne permettant de regler que la resolu- 
tion et I ’antialiasing. Pourtant, nous n’avons 
pas vu de differences marquantes avec une 
petite carte graphique comme une GTX460 et 
une autre trds puissante. 


Le premier jeu stockage limited ? 

L'id Tech 5 inaugure comme promis le 
Megatexture, une technologie qui utilise 
de grosses textures de 32 768 x 32 768 
compressees, puis ddcoupees et chargdes 
3 la volee lorsque c’est ndcessaire. Le 
rdsultat : un terrain plus rdel car base sur 
une grosse texture et non pas une duplica- 
tion de petites textures. Plus de raccords, 
plus de repetitions. En thdorie, c'est beau, 
en pratique, c’est gache par I’hdtdrogdneite 
des textures du jeu. Certaines sont magni- 
fiques, d'autres completement baveuses. 
Notez qu'il est possible de forcer les tex- 
tures a ne pas etre decouples en plus petit 
que 16 384 pixels (en editant le fichier 
default.cfg), la qualitd globale progresse 
fortement. Mais la consommation mdmoire 
de la carte graphique explose, si bien qu’il 
faudra surveiller ce paramdtre si les FPS 
baissent brusquement. 

En outre, cette compression de textures 
monopolise une bonne partie de la puis- 
sance CPU et du stockage. A tel point que 
de tres nombreuses plaintes font le tour des 
forums. Les textures apparaissent d'abord 
grossidres et floues, puis sont affindes 
plus ou moins rapidement. En exdcutant le 
jeu depuis le SSD systeme, nous n’avons 
remarqud aucun probleme, mais en utilisant 
volontairement un vieux HDD 2,5" 5 400 
tpm qui tramait dans un coin, les lags se 
font un peu plus presents. Ils commencent 
fort heureusement par les bords de I’ecran, 
de sorte que le phdnomene reste peu gdnant 
avec un disque dur performant, sauf si vous 
a vez I'oeil rive sur des indicateurs dans le 
coin de I'dcran. 

Cote CPU, c'est assez simple : dual core 
impose, triple core souhaitd. Aucun gain 
au-dela, pas de pertes non plus. On imagine 
que deux cores sont utilisds pour la gestion 
classique du jeu (physique et repartition des 
calculs), alors que le 3e intervient pour la 
gestion de Megatexture. 

HD4870 = GTX580 

Le moteur dtant limite a 60 FPS, les options 
n'dtant pas ajustables, on a vite fait ie tour. 
Presque toutes les cartes affichent des resul- 
tats similaires. La 6770 est la premidre carte 
qui ne permet pas d'atteindre les 60 FPS 
constants, elle passe parfois en dessous des 
50 FPS. Les HD4850, HD4870, GTX260 et 
GTS450 s'en sortiront aussi trds bien. 



BATTLEFIELD 3 

• Editeur : Bethesda Softworks 

• Studio : id Software 

• Moteur : id Tech 5 (Open GL) 

• Prix : 50 € 
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DE LA CARTE PERFOREE 
A WIN DOWS 8 

HISTOIRE DE SVSTEMES D’EXPLOITATION 

Pour la majorite, I’informatique, c'est un PC avec un bel ecran LCD, un clavier et une souris sans fil. Mais 
qui a invente tout ?a ? Comment s’utilisaient les premiers ordinateurs du siecle dernier ? Windows a-t-il 
toujours domine le marche des OS ? 


W indows, Linux, Mac OS, 
tous les ordinateurs 
requterent un sys- 
teme d'exploitation et 
notre experience infor- 
matique en decoule 
directement. Tant le hardware (materiel : 
composants, cables, soudures, etc.) et 
software (logiciel : jeux, applications 
bureautiques, Internet, etc.) sont aussi 
indispensables I’un que I'autre, le sys- 
teme d'exploitation est un logiciel qui 
prend place entre les deux et facilite 
I'utilisation de I'ordinateur. Windows a-t- 
il tout invente ? Non, loin s'en faut ! En 
leader prudent, Microsoft laisse gend- 
ralement les autres se casser le nez 
a experimenter des nouveautds et des 
technologies, ne les integrant dans son 
OS fetiche qu'aprds plusieurs anodes. 
Ainsi, les labos de Xerox ont-ils invente la 
souris et un bureau avec des icones (Xerox 
Alto) des anndes avant que le PC ne les 
exploite et les ordinateurs des anndes 70 
sous Unix bdndficiaient ddja d'un noyau 
multitache plus efficace que Windows 95 ! 
Et encore avant, c'dtait comment ? 


Qu'est-ce qu'un OS ? 

Si les micros d'aujourd’hui sont bien trop com- 
plexes pour qu'on puisse les utiliser sans OS, les 
ordinateurs primitife des debuts s'en passaient, 
tout comme des appareils de notre entourage du 
type ascenseur ou machine a laver en sont encore 
ddpourvus. A la base, I'ordinateur n'est rien de 
plus qu'un automate capable d'effectuer des ins- 
tructions de base, de les rdpdter, de les enchaTner 
et surtout de choisir de lui-meme faction qui suit 
en fonction du rdsultat des actions prdcddentes. 
Un programme liste dans un ordre bien prdcis ces 
instructions que I'ordinateur doit effectuer, leur 
ordre et la reaction a donner en fonction des rdsul- 
tats, ainsi que des dventuelles actions de I’utilisa- 
teur en cours de route, puisant parfois dans des 
bibliotheques de fonctions standardisees. 

Le systeme d'exploitation est un superprogramme 
qui occupe plusieurs roles. Le premier consists 
a s'occuper lui-meme de piloter et partager les 
ressources (CPU, memoire, etc.) pour que plu- 
sieurs programmes, voire plusieurs utilisateurs 
puissent utiliser en meme temps I'ordinateur. II 
a dgalement pour objectif de simplifier la vie des 
ddveloppeurs qui peuvent profiter de jeux d'ins- 
tructions logicielles (des API, comme DirectX ou 



.Net framework) pour simplifier grandement leur 
code, nous y reviendrons. Son interface n'est, au 
final, qu'une surcouche optionnelle pour les gens 
qui trouvent qu'il y a plus pratique qu'une ligrte 
de commande texts dans la vie (autrement dit, a 
peu pres tout le monde a part les administrateurs 
reseau ;) ). Des programmes en binaire aux OS 
evolues d'aujourd'hui, void toutes les evolutions. 

Les cartes perforees, 
premier support de stockage 

Dans I'absolu, un ordinateur peut se passer de 
systeme d’exploitation, il peut se contenter d'un 
langage, en I'occurrence le binaire. C’est du 
moins ainsi que fonctionnent les premiers. 

Dans les annees 40, les premiers ordinateurs 
sont encore de type (rlectromecanique. C'est-4- 
dire que leur utilisation n'implique pas de peri- 
pheriques de saisie comme on I'imagine, pas 
de clavier, encore moins de souris... pas meme 
d'ecran ! Cette calculatrice geante s'opere alors 
avec de ties nombreux interrupteurs pour ouvrir 
manuellement tel ou tel circuit correspondent a 
tel ou tel type d'operation. Pour I'automatisation 
de certains calculs, ce sont des cartes carton- 
nees perforees qui sont lues par la machine, a 
I'image de celles des orgues de Barbarie jouant 
de la musique rrtecaniquement ou des metiers 
A tisser. Entre autres formats moins connus, 
celui qui a eu le plus de succes a ete brevete par 
IBM (deja !) en 1928 : il s'agit done d’une feuille 
bristol (19 x 8 cm, 165 g/m 2 ) rectangulaire, dont 
un coin esttronque pouren reconnaltre aisement 
le sens. Ces dernieres comportent 12 lignes et 
80 coionnes... ce qui explique aussi pourquoi 
les premiers ecrans des ordinateurs, lorsque 
Ton travaillait encore exclusivement en mode 
texte (aucun mode graphique existant), etaient 
a 80 coionnes par ligne, pour rester compatibles 
avec ces cartes. Techniquement parlant, les 
toutes premieres unites de lecture de cartes 
comportaient une sdrie d'aiguilles (pour lire une 
colonne entiere A ia fois) qui, lorsqu'une case 
etait perforde, venaient alors tremper dans un 
bain de mercure et etablir un contact eiectrique. 
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)s actions. L'assembleur est at 
plus pres du materiel (il s'appelle egalement 1 1 
gage machine), notamment du processeur (q 
a I'dpoque etait toute une armoire), et n’a done 
rien d’universel : il existeautantdevariantesd'as- Si la puissance fait effectivementgagnerdu temps 
sembleurs que de families de processeurs. Par plutot que la realisation de calculs e la main, 
exemple, pour un processeur x86 de PC, au lieu source d’erreurs, I’ordinateur n'est pas suffisam- 
d'ecrire untresabstrait* 1011000001100001 », ment stable pour etre utilise durant des jours 
le ddveloppeur en assembleur ecrira un soi-disant sans qu'un tube ne casse. N'oublions pas que le 
plus accessible * movb $0x61, % al » qui signifie mot bug vient d'un insecte ayant casse un tube ! 
en francais « mettre la valeur hexadecimale 61 Ces premiers ordinateurs etaient generalement 
dans le registre AL Ce n'est peut-etre pas pour manipuies par plusieurs personnes A la fois, une 
rien que l’assembleur, s'il est encore enseigne, veritable equipe pour gagner du temps (des opd- 
n'est plus utilise par grand monde ! rateurs, des electroniciens). 


Apparition des langages 
de programmation 

Dans les anodes 50, la naissance des lan- 
gages de programmation a bouleverse I'ex- 
ploitation des ordinateurs, devenus de plus 
en plus puissants. Un bel IBM 701 de 1952 
(loue pour la bagatelle de 8 100 $ par mois 
a des universites, des organismes publics ou 
des compagnies adriennes) etait capable de 
rdaliser des additions en seulement 60 ms 
(5 cycles de 12 ms) et des multiplications ou 
divisions en 456 ms (38 cycles, incluant des 
cycles de refroidissement pour les tubes !). 
II bdndficiait en standard d’une mdmoire de 
2 048 mots de 36 bits, un mot (DWORD) 
dtant la plus petite unite manipulde par un 
processeur. A vrai dire, les ordinateurs des 
anndes 40 n’dtaient pas vraiment plus lents, 
certains calculaient meme plus vite... mais 
avec 30 tonnes de materiel occupant une 
pidee de 100 m 2 . Loin d'etre microscopiques, 
les ordinateurs des anndes 50, comme le 
701 cite en exemple, sont bien plus modestes 
et tiennent dans un bureau. Le 701 fait partie 
des premiers ordinateurs dquipds de stockage 
(sur bande magndtique), qui stockent bien 
plus de donndes que les cartes perfordes, 
bien qu'ils soient ndanmoins compatibles avec 
ces dernidres. Et I’apparition de langages de 
programmation, comme le FORTRAN en 1957, 
va permettre de rdaliser des calculs beaucoup 
plus complexes avec les ordinateurs, en auto- 
matisant de nombreuses dtapes. FORTRAN, 
pour FORmulaTRANslator a dtd le premier lan- 
gage normalise, il est encore utilise aujourd'hui 
apres plus de 50 ans. Presque aussi vieux, le 
COBOL de 1959 a dgalement connu un franc 
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Vendu avec le 701, void le tout premier lecteur de Parole au 
m onoe, capable de lire 7 OOO caraclbres parseconde (env, 
7 Ho/sl, Capacite : env. 2.5 Mo pour 430 m de bande I 


succes. Si I'assembleurest moins complexe que 
I'Acriture directe en binaire, c'est une approche 
rralgre tout difficile et qui ne peut s'utitiser que 
sur le type de machines pour lequel il a AtA conqu. 
Les langages, comme le FORTRAN ou le COBOL, 
ou plus modernes comme le C++, simplified 
beaucoup la chose, car non seulement les mots 
utilises sont un peu plus proches de Faction a 
realiser (IF pour une condition, READ pour lire 
une valeur, etc.) mais surtout ils reposent sur des 
actions A realiser de facon logicielle et non plus 
matArielle. Par exemple, le developpeur qui sou- 
haite enchainer une action en fonction du resultat 
de la precedente operation n'a qu'A enchainer la 
commande conditionnelle IF suivie du resultat 
souhaite, puis la commande GOTO et indiquer 
a quel niveau du code poursuivre. II peut meme 
prevoir une action alternative avec la commande 
ELSE et indiquer quoi faire en cas de reponse 
diffArente pour Faction initiate. Tout ceci tient sur 
une seule ligne de code, il n'est plus necessaire 
de decomposer chacune des Atapes en plusieurs 
lignes d'assembleur pour s'adapter au mode 
de fonctionnement de chaque processeur. Pour 
I'anecdote, chaque langage de programmation 
dispose de ses propres commandes, les IF, GOTO 
et ELSE utilisAes pour notre exemple ayant I'avan- 


tage d'etre plus ou moins universelles. 

Ces ordinateurs s'utilisenttoujours sans Acran, 
mais les switchs et les diodes en faqade ont 
Ate remplacAs par le telAscripteur. Cetappareil, 
sorte d'hybride entre une machine a Acrire et 
une imprimante, est relie A I'ordinateur, tou- 
jours depourvu d'ecran. Son clavier permet Avi- 
demment la saisie (pour sauvegarder le texte 
tapd, certains sont capables de perforer du 
papier ; il existe alors un mdcanisme pour inter- 
dire de frapper plus vite que la perforeuse ne 
travaille) et les rdsultats escomptds sont ddli- 
vrds par I'ordinateur sur le papier. Prdcisons 
que cet appareil ne vient pas du monde infor- 
matique, il est initialement utilise pour envoyer 
des messages texte par correspondence, c'est 
le remplagant du message en morse. Utilisant 
le code ASCII (au ddbut le code Baudot), il peut 
dmettre des messages par ligne tdlephonique, 
le rdseau international Telex apparu dans les 

I’e-mail en suppriment le besoin. Le clavier des 
tdldscripteurs dtait ddja, comme les machines 
d dcrire avant lui, en QWERTY ou AZERTY. 

La naissance des premiers OS 

C'est dgalement a la fin des annees 50 qu’appa- 
raissent les premiers embryons d'OS, a I'image du 
GM-NAA I/O crdd en 1956 par des chercheurs des 
grandes socidtds General Motors et North Ameri- 
can Aviation, toutes deux utilisatrices d’lBM, 701 
puis 704. Ce systeme d'exploitation rudimentaire 
avait pour but de lancer automatiquement un autre 
programme lorsque le precedent Atait execute 
integralement (les prAmices du traitement par 
lots). Au final, une quarantaine de clients IBM 704 
ont adoptd GM-NAA I/O. 


Avec les progres de I'Alectronique, la carte per- 
foree restant le moyen de stockage principal au 
debut des annees 60, les ingenieurs se sont rendu 
compte que les ordinateurs passaient finalement 
plus de temps A attendre le lecteur de cartes 
qu’A exAcuter le code qu'elles contenaient. C'est 
ainsi que sont imagines les premiers systemes 
multitaches visant A garder plusieurs programmes 
en memoire et lorsque le premier d'entre eux 
est en attente du pAriphArique de stockage, le 
second s'exAcute et ainsi de suite. Le premier 
exemple au monde a AtA conqu par Bull en 1958, 
avec I'ordinateur Gamma 60, dotA du multitache 
coopAratif. Ce type de fonctionnement a AtA A la 
base de trAs nombreux systemes d'exploitation 
jusqu'aux annAes 90, Windows 3.11 et Mac OS 9, 
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notamment, etant les demiers exemples celebres. 
Le multitache coopdratif n'est pas sans defauts, 
car il libere difficilement les ressources ; II est 
clairement moins performant que le multitache 
preemptif ne avec Unix en 1969. 

A partir de 1965, le MIT (Massachusetts Institute 
of Technology) travaille sur Multics, le premier OS 
multitache et multkitilisateur. Ce dernier avait 
pour ambition, en permettant d’executer a tour de 
r6le des programmes pendant des cycles courts, 
de donner la main a plusieurs utilisateurs simul- 
tands : I'idee de I'ordinateur central et puissant 
pilote par plusieurs terminaux ddmarree en 1961 
avec le projet CTSS, Compatible Timesharing Sys- 
tem, devenait reality. Si Multics ne connut pas 
un franc succds commercial, son principe de 
fonctionnement a inspire de nombreux OS et il a 

2000 oil il ytait encore utilise par les services de 
defense canadiens. 

La fin des annees 60 sonne le glas de I'infor- 
matique monstrueuse, mais pas la fin de gros 
systemes. Au contraire, a I'image de I'lBM Sys- 
tem/360, apparu dans les annees 70, qui inau- 
gure le principe d’un serveur central surpuissant 
sur lequel sont connects des centaines de ter- 
minaux et qui est encore utilisd, bien qu'en perte 
de terrain. C'est prdcisdment avec cette notion 
de terminal que I'ecran et le clavier ont debarque 
sur PC, le premier modele commercial ytant le 
Datapoint 3300 de Computer Terminal Corpora- 
tion, annonce en 1967 etvendu a partir de 1969. 
Comme tous les terminaux apres lui, il utilise un 
ecran CRT monochrome uniquement capable 
d'afficher du texte, le nombre de colonnes cor- 
respondant a celui des cartes perforees utilisees 
jusqu'ici (le plus souvent 72 ou 80). Un terminal 
est branche, en local ou a distance, a I'ordina- 
teur central, il ne contient aucune electronique 
lui-meme. Aujourd'hui encore, certaines grandes 
enseignes utilisent des systemes avec un main- 
frame base au sibge de I'entreprise, comme 
I'lBM AS/400, et des terminaux places dans tous 
les points de vente pour gyrer en temps reel les 
stocks et approvisionnements. 


Notions de couches 
et de processus 

Pour beaucoup, I’OS, c'est la belle interface gra- 
phique que nous manipulons, ses icones, le fond 
d'ecran, le gestionnaire de fichiers. Celle-ci, bapti- 
see GUI (Graphical User Interface) joue un role de 
premier ordre, mais ce n'est que la partie emergye 
de I’iceberg ! C'est la couche la plus concrete et 
pourtant la moins necessaire, notamment aux 
yeux des unixiens ;). Un systeme d'exptoitation 
repose sur plusieurs couches, et si la plus dlevde 
est celle en contact avec les utilisateurs, la plus 
basse, celle qui communique directement avec le 
materiel, s’appelle le noyau (kernel en anglais). 
Entre les deux, plus ou moins de couches inter- 
mediaires selon les OS s'occupent de transformer 
des actions en des commandes comprises par le 
noyau, lui-meme communiquant avec le materiel. 
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Le nombre et le nom des couches changent d’un 
OS a I'autre. Sous Windows, en plus du kernel et 
du HAL (Hardware Abstraction Layer, nom Micro- 
soft de la couche la plus haute, qui integre I'inter- 
face graphique), il n'y a que la couche executive. 
Celle-ci fournit tout un tas de services utilises 
par les difterents sous-systemes. Par exemple, le 
gestionnaire plug 'n' play, le registre ou meme la 


Comme dit precedemment, avant meme d'etre ima- 
ging pour une utilisation aisee par tout le monde, 
I'interet premier du systeme d'exploitation est de 
permettre I'utilisation de plusieurs programmes 
et eventuellement de les faire communiquer entre 
eux. Ainsi, au lieu de demarrer un ordinateur direc- 
tement sur un support de stockage qui ne contient 
qu'un seul programme, il est demarre sur le sys- 
teme d'exploitation et c'est depuis ce dernier que 
sont lances le ou les programmes souhaites. Pour 
permettre I’execution simultanee de plusieurs logi- 
ciels, I'OS doit non seulement controler lui-meme 
les ressources, mais il doit aussi et surtout etre 
capable de ddcouper I'execution d'un programme 
en de nombreuses et courtes £ tapes baptisees 
processus. En effeL le processeur n’etant capable 
que d'effectuer une serie de calculs a la fois (du 
moins en monocore, les puces multicores ont 
change la dome), il faut bien ddcouper les logiciels 
pour pourvoir les enchaTner a tour de role, don- 
nant I’impression d'une simultaneity d'execution. 
Concretement, lorsque votre PC fait tourner a la 
fois (et en plus de I'OS) MSN, Winamp, Chrome, 
Dropbox, Steam, AVG. . . (rapidement une centaine, 
dont ptes de quarante que pour Windows), ils tour- 
nent tous a tour de role quelques microsecondes, 
sous ia forme de processus. Ou deux par deux, 
quatre par quatre voire six par six suivant que 
vous avez un processeur dual, quad ou hexacore. 
Les couches intermediates de I'OS gene rent les 
processus en fonction des besoins d’acces a tel 
ou tel sous-ensemble du PC (carte graphique, 


manette de jeu, etc.), mais c’est bel et bien le 
noyau qui pilote I'ordre d’execution des processus 
pour le CPU. Selon la complexity des programmes, 
certains auront droit a plus de temps machine 
que d'autres. II est parfois possible d'ajuster via 
logiciel la priority d'un programme sur I'autre. Une 
bonne partie de la force d'un OS reside justement 
dans sa capacity de decouper et de piloter les 
programmes en processus, et de le faire de fagon 
rapide et stable. 

1969, la naissance d'Unix 

En 1969, deux ingenieurs des laboratoires Bell 
desirent utiliser le fameux Multics, mais les sys- 
temes gdants pour lesquels il est concu sont 
totalement inabordables a petite echelle. Au lieu 
de baisser les bras, amtes d'un PDP-7 inutilise 
(ordinateur • abordable ■ de 75 000 $, a comparer 
aux millions requis pour un IBM 704), ils se lancent 
dans I'ecriture d’un OS largement inspire de Multics 
et aisyment portable sur diverses plateformes, 
Unics (UNIplexed Information and Computing Ser- 
vice), rapidement rebaptisy Unix. Cette fameuse 
portability va assurer un franc succes a cet OS. 
Le dyveloppement progressant rapidement pour 
exploiter les nouveaux materiels, c'est avec Unix 
qu'est vyritablement apparue la notion de noyau, 
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c'est-adire un executable qui contient concemant 
la base de fonctionnement charge en premier et 
place en memoire, inaccessible, done sur et stable. 


Reperant le potentiel d'Unix, de nombreuses 
marques d'ordinateurs creent ieur Unix, plus ou 
moins compatible avec I’original. SCO Unix, Xenix, 
Solaris, AIX, HP-UX sont autant de variantes ven- 
dues pour des machines specifiques, des serveurs 
le plus souvent, requdrant une stability exemplaire 
et des performances top niveau. Avec un support 
natif de TCP/IP dds 1983, Unix est devenu le vec- 
teur du developpement dlntemet. Unix a toujours 
tout mise sur la rigueur et la securite, au detriment 
de I'ergonomie. En d’autres termes, c'dtait un OS 
pense par des infbrmaticiens pour des informatk 
ciens, le grand public n’etant alors pas concerns 
par la chose. 

Des 1973 et jusqu'en 77, des chercheurs de I'unt- 
versitd de Berkeley en Califomie ont developpe une 
variante A grand succes, BSD ( Berkeley Software 
Distribution ). Ce fut, par exemple, le premier Unix 
100 % compatible avec le nouveau systeme de 
mdmoire virtuelle de 1'ordinateur VAX 11/780. 
Depuis, nous pouvons considerer qu'il existe deux 
branches descendantes de Multics et de I’Unix 
initial, la branche BSD depuis 1977 (basde sur 
Unix V6) et celle Unix System V de 1983 (basee sur 
I'ultime Unix original en V7 de 1979). AIX, HP-UX ou 
XENIX en decoulent, tandis que FreeBSD, NetBSD 
ou MacOSX decoulent de BSD. Solaris ainsi que 
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Anacnronlsme : votre magaslne prelere afflche en PDF sous Windows 
3.11 de 1993, un OS rustiQue out a connu un franc succes. 


Linux sont un peu a part, car ils reprennent le 
meilleur des deux mondes. Le detail technique 
de chaque variante n'interesse que les puristes 
d'Unix. Dans I'absolu, tout le monde voulait la 
meme chose, un logiciel de base capable de feire 
toumer de nombreux logiciels executes par plu- 
sieurs utilisateurs, de facon stable et la plus rapide 
possible, dans les faits, chacun croyait detenir la 
meilleure solution, comme d'habitude. . . 

Annees 70-80, 
les micro-ordinateurs 
et le grand public 

La mini a toujours ete trap chere et encombrante 
pour pouvoir interesser les matches de masse. 
Les progres technologiques majeurs intervenus 
dans les annees 50 et 60, notamment ('invention 
du transistor en 1947 (par des chercheurs de Bell 
Telephone), celle du circuit integre en 1958 (par 
Texas Instruments) et le semi-conducteur pousse 
par Intel depuis 1969, permettent enfin la creation 
d'ordinateurs S I'echelle de I'homme, e'est-a-dire 
des machines que Ton peut poser sur une table 
et soulever seul. 

L'Altair 8800 est communement consider 
comme le premier microordinateur commercial. 
Vendu en kit 400 $ A partir de 1975 (les clients 
devaient jouer du fer a souder des heures avant 
d'esperer I'utiliser), ses caracteristiques font sou- 
rire. Equipe du processeur Intel 8080 a 2 MHz, il 
embarque 256 octets de RAM (extensible a prix 
d'orjusqu’a 64 ko) et dispose en option d'une sau- 
vegarde sur bande ou cassette. Rudimentaire, il se 
contente d'interrupteurs sur la face avant en guise 
de clavier, quant A I'affichage, il ne s'agit que de 
quelques diodes et non d'un ecran I Aujourd'hui, 
il semble bien difficile d’imaginer ce que Ton 
pouvait feire avec, mais e’est bien cette machine 
qui a accapare le temps des jeunes Bill Gates et 
Paul Allen fascines par I'informatique. A sa sortie, 
I'Altair 8800 n'a pas de systeme d'exploitation. 
Suite a une proposition de Gates et Allen, il benfr 
ficie rapidement d'un BASIC en ROM permettant 
a ses utilisateurs de erder quelques programmes, 
ou plutot de les reproduire en passant des heures 
a copier des lignes de code des revues spdciali- 
sees de I’epoque ! La ROM n'est qu’une puce de 
mdmoire qui conserve les donnees meme sans 


electricite. Demarrer sur la ROM dvite de devoir 
charger un support de stockage exteme, plus lent 
etfestidieux. Le BASIC, langagede program matron 
assez rudimentaire, est IS pour ■ s'occuper •, il n’y 
a pas d'OS en standard. Plus tard, ddja depasse 
par la concurrence, I'Altair 8800 connattra deux 
veritables systemes d'exploitation, CP/M et MS- 
DOS, deux OS ddveloppds en 1980 et capables 
de tourner sur plusieurs micros du moment. 
CP/M, de Digital Research, toume sur de nom- 
breux micros du debut des anndes 80, comme 
I’Amstrad CPC ou le ZX Spectrum. Introduisant la 
notion de BIOS pour le controle des pdripheriques, 
le BDOS (Basic Disk Operating System Primitives) 
dtait le vrai systdme d’exploitation. En surcouche, 
le CCP ( Console Command Processor) proposal 
tout un jeu d’outils pour lancer des programmes, 
renommer des fichiers, etc. MS-DOS, de la jeune 
socidtd Microsoft, est largement inspird de CP/M, 
mais son alliance rapide avec IBM a rdservd cet 
OS d I’univers PC avec la suite que Ton connaTt. 

L'Altair est le premier ordinateur que des parti- 
culiers ont pu s’acheter, mais ce n’est qu'avec 
I'arrivde a la fin des anndes 70 des Apple II, Com- 
modore PET et Radio Shak TRS80 que nous ddbu- 
tons I’dre de la micro-informatique * modeme -, 
e'est-a-dire avec un clavier et un veritable ecran 
(ou TV), une manipulation qui ressemble enfin aux 
ordinateurs que nous avons entre les mains I Ces 
pionniers, ainsi que les machines encore plus 
abordables qui ont suivi (ZX Sinclair, Commodore 
VIC-20 et meme plus modernes avec les Atari XL 
ou les Commodore 64 et 128), n’etaient pas non 
plus livres avec un OS. Au sein de la machine, en 
ROM, II n’y avait alors que le strict minimum, une 
sorte de BIOS prdhistorique qui permettait aprds 
avoir appuyd sur le bouton * On • d'initialiserCPU, 
RAM et controleur viddo, puis de ddtecter si un 
periphdrique de boot exteme dtait present. Le cas 
echeant, il ddmarrait dessus (en I'absence d'OS, 
un seul programme tournait a la fois et I'integralite 
du code necessaire a son exdcution dtait reproduit 
sur cette cartouche), sinon, il bootait sur le BASIC 
intdgrd dont la majoritd n'avait que feire. Pour 
passer d'un programme a I'autre, il fallait tout 
betement eteindre/reset 1 'ordinateur et relancer 
le chargement d'un autre programme. 

Si ces machines d'un autre temps n'avaient pas 
d'OS ou des OS trds limites, o’dtait avant tout en 
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raison de leurs caracteristiques techniques tres 
modestes. La miniaturisation a permis de depla- 
cer le PC a la maison, mais les performances des 
machines jusqu'au milieu des anndes 80 etaient 
largement moins bonnes (puissance CPU, capa- 
city rndmoire) que les gros systemes. Impossible 
d'executer un Unix sur un Altair, un Apple II ou 
C64 (bien que quelques portages tres alleges et 
optimises aient ete realises sur le tard). 



Mac, Atari, Amiga, 

les premiers OS pour tous 

En 1984, Apple qui surfe sur le succes de son 
Apple II, lance le Macintosh. Reprenant avec brio 
les recherches que le Palo Alto de Rank Xerox 
n'avait su commercialiser, ce dernier est livre de 
base avec un veritable systeme d'exploitation 
graphique et pour la toute premiere fois, une 
souris I Puissant et compact a la fois, ii est aussi 
tres elitiste des le depart, le Macintosh 128k 
valant 2 495 S, un tarif qui lui permettra quand 
meme d’atteindre 10 % du marche au mieux aux 
USA, mais beaucoup moins en Europe. Des la 
version 1.0, la notion de bureau, avec I'acces 
aux lecteurs physiques par un double clic sur une 
icone et la corbeille pour jeter des fichiers sans 
les effacer immediatement du support change le 
rapport a I'ordinateur. Jusqu'a la version 9, cela 
restera un OS e multitache cooperatif, un seul 
programme pouvant etre actif a la fois. 

L'annee qui suit, Atari et Commodore, qui domi- 
nent le marche de la micro ludique et abordable 


avec les C64 et autres 800XL, lancent tour a tour 
I'Amiga et I' Atari ST Quoiqu'un peu cher, I'Amiga 
1000 vaut moitie moins que le Mac. II en va de 
meme pour I'Atari ST, mais des 1987, les deux 
machines sont bien plus accessibles : un Amiga 
500 et un Atari 520ST sont vendus en France un 
peu moins de 5 000 F, sachant qu’ils peuventetre 
branches sur un teieviseur pour eviter la depense 
d'un tres couteux moniteur monochrome haute 
resolution (640 * 480). Si les deux machines 
conservent la possibility de booter directement 
un programme, notamment les jeux, sur disquette 
et sans passer par un quelconque OS (fonction- 
nement d'une console de jeu en somme), les 
deux rivaux ont beneficie d’un veritable systeme 
d'exploitation abouti. Le TOS de I'Atari (The Opera- 
ting System, parfois surnomme Tramlel Operating 
System du nom du pere du ST) a ete develop- 
pe conjointement par Atari et Digital Research 
comme remplacant e CP/M qui devenait trap lent. 
Beneficiant d'une interface graphique avancde, 
GEM, c'est un systeme monotache qui n'a pas 
de veritable noyau ; il est decoupe en plusieurs 
couches dont plusieurs accedentaux ressources 
Cies (memoire, peripheriques), ce n'est pas tres 
performant. Bien plus avarice, I’Amiga OS qui 
equipe les machines du meme nom est, des sa 
premiere version en 1985, un OS multitache pre- 
emptif, c’est-e-dire capable d'executer plusieurs 
programmes en meme temps, sans que ceux pla- 
ces en arriere-plan soient completement artetes. 
Windows n'est passe au preemptif qu'en 1995 
(Windows 95) et Apple en 2001 (Mac OS X) ! 


Novateur, I'OS etait toutefois limite par les carac- 
teristiques techniques de I'epoque, notamment 
les 512 ko de RAM et surtout le modeste CPU 
Motorola 68000 a 8 MHz, il etait done impossible 
de rendre une image de syn these en ray tracing 
(calcul qui s'etalait sur quelques jours a lui seul) 
et de jouer en meme temps I Mais la lecture d'un 
fichier de musique .mod (musique synthetique) 
et la manipulation sans gros blocages etaient 
possibles pendant ce rendu, alors qu'un Mac et 
un Atari etaient completement bloques jusqu'e la 
fin. En ces temps anciens ou les techniques de 
correction d'erreurs n'etaient pas aussi bonnes 
qu'aujourd'hui, les plantages etaient plus cou- 
rants. Les OS ne compartimentaient pas les 
ressources, la moindre defaillance affectait tous 
les processus. 

Le PC en retard 

Pendant ce temps, le PC apparu en 1981 et 
reserve majoritairement aux entreprises en raison 
de son prix (1 500 $ pour un systeme de base 
inutilisable, 3 000 $ pour un systeme complet) 
n’a droit qu'au DOS, developpe par Microsoft. 
Cet OS sans veritable noyau (tous les fichiers 
sont charges un A un au demarrage et ne sont 
pas partie integrante d'un executable complet) 
n'est absolument pas multitache. Les premieres 
versions ne permettent meme pas de copier des 
fichiers ! A partir de la version 2.0, le disque dur 
(apparu avec I'lBM PC/XT en 1984) est supporte. 
Mais c’est la version 3.3 qui fait un vrai bon en 
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avant avec I’arrivAe de la majority des commandes 
modemes de manipulation de fichiers et de lan- 
cement duplications. Mais compare aux Mac, 
Atari et Amiga, bien que le materiel PC soit plus 
puissant, que I'OS semble A la tratne ! Et ce ne 
sont pas les premieres interfaces graphiques de 
Microsoft (Windows 1.0 en 1985 et Windows 2.0 
en 1987) qui y changeront quoi que ce soit. 

En 1990, les choses changent avec la sortie 
de Windows 3.0. Toujours basAe sur MS-DOS, 
cette extension d’OS (car c'est enfin plus qu’une 
simple interface graphique) apporte de precieuses 
nouveautes qui vont garantir son succes. Estheti- 
quement, la qualite de I’interface graphique fait 
un bond en avant et n'a plus a rougir face aux 
Macintosh et autres Amiga ou Atari. C'est la 
premiere mouture de Windows qui est commer- 
cialisAe avec des PC, sans doute un signe. Techni- 
quement parlant, il apporte une gestion avancAe 
des nouveaux processeurs PC, 80286 et 386 
qui permettent d'exploiter plus de memoire vive. 
Windows 3.0 n'embarque pas moins de trois 
noyaux pour tourner au mieux sur chaque type de 
PC. Le noyau du ■ Mode reel » se lance sur les 
antiques PC et PC XT AquipAs d’un vieux 8086, 
avec un maximum de 1 Mo de RAM. Celui du 
■ Mode standard « correspond au mode protege 
du 80286 et permet d’exploiterjusqu'a 16 Mo de 
RAM auxquels s'ajoutent les notions tres impor- 
tantes de mAmoire virtuelle et de protection des 
programmes ; I'espace mAmoire utilise par les 
diffArents processus est separe, si bien qu'un 
programme qui plante n'entraine plus le plantage 
de toute la machine, un concept deja existant sous 
Unix. Enfin, le noyau du « Mode 386 Atendu *, qui 
beneficie des bienfaits dudit processeur, gere 
la memoire sur 32 bits, donnant accAs A un 
maximum thAorique de 4 Go (les PC de I'Apoque, 
meme les stations de travail, n’avaient que rare- 
ment plus de 16 Mo) mais ca se revAlera indispen- 
sable quelques annees plus tard. Le 386 Atendu 
offre aussi I'accAs a I’environnement Virtual86 qui 
permet, depuis Windows, de lancer des sessions 
DOS sous la forme de machines virtuelles sApa- 

sont lancees, permettant d’utiliser au sein d'une 
meme interface graphique des logiciels Windows 
et de vieux programmes DOS, qui ne sont pas du 
tout concus pour un environnement multitache. 
C’est d'ailleurs Id son plus gros progres au-delA 
de I'esthAtique : Windows 3.0 offre enfin au PC 
un multitache fonctionnel, bien qu'il ne soit pas 
encore preemptif. Alors que Windows 3 utilise 
encore des polices bitmap, souffrantdoncd'effets 
d'escalierdes que Ton modifie leurtaille d'origine, 
une modeste surcouche graphique pour DOS, 
GEOS, surprendra tout le monde en proposant 
les premieres polices vectorielles accessibles au 
grand public, les polices PostScript d'Adobe Atant 
hors de prix. Quel bonheur de pouvoir enfin impri- 
mer des banderoles avec des lettres bien lissees 
sur son imprimante A aiguilles, A la qualite A peine 
digne d'un fax modeme, hummm... 

En 1992, Windows 3.1 voit le jour (puis quelques 
mois plus tard 3.11). C'est une simple evolution 
de Windows 3.0 dont les nouveautes sont surtout 


visuelles, avec le premier support des polices 
TrueType (lissees, sans un logiciel tiers du type 
Adobe Type Manager) et une meilleure prise en 
charge des nouvelles cartes graphiques pour un 
affichage haute resolution. Windows 3.11 pour 
Workgroups integre une couche reseau assez 
complete, bien que le protocole TCP-IP n’y soit 
pas intAgrA en natif. Mais techniquement parlant, 
A part cette demiere, il n'y a rien de nouveau, si ce 
n'est I'abandon du mode rAel. 

Microsoft, qui travaillait Agalement avec IBM sur 
son projet OS/2 (voir paragraphe suivant), rompt 
le contrat en 1991 et se met A plancher sur un 
nouvel OS 32 bits de son cote. La premiere mou- 
ture sort en 1993 et s'appelle Windows NT 3.1. 
Si I'aspect utilisateur est identique A Windows 3.x, 
Windows NT est une veritable revolution technique 
pour la marque, comme pour le PC. Premier OS 
Microsoft natif 32 bits (rappelons que les proces- 
seurs 32 bits sont disponibles avec les 386 et 
486 depuis dejA 5 ans environ), c'est surtout le 
premier OS de Microsoft qui soit multitAche pre- 
emptif, multi-utilisateur et meme multiprocesseur. 
Et pour la premiAre fois, il se passe totalement 
du DOS. Contrairement A Unix et Linux qui sont 
rapidement passes au noyau modulaire, NT est 
reste fiddle au noyau monolithique assez basique, 
preferant charger les peripheriques et outils addi- 
tionnels sous la forme de services A demarrage 
automatique. La gestion memoire de NT Atari bien 
plus performante que celle des Windows 16 bits, 
Avitant notamment de nombreux plantages. Mais 
cette stabilitA, si critiquAe des PC en ce temps-IA, 
ne signifiait pas pour autant la tranquil IriA d'esprit. 
Un Windows NT, meme en version 4.0 de 1996, 
mal fermA et c’ Atari le formatage assure (Acran 
bleu systAmatique au boot suivant) I 

A cette Apoque, il n'y a aucun intArAt pour le 
grand public puisque peu de programmes 32 bits 
existent et, pire, tous les jeux sont encore Acrits 
pour le DOS. C'est ainsi que Microsoft va tenir en 
parallAle la branche grand public (qui passe tout 
de meme en 32 bits A partir de Windows 95) et 
la branche professionnelle NT jusqu’A I'an 2000. 
En 2001, XP est I’OS de la fusion qui marie enfin 
la stabilitA et la performance de NT A I'ergonomie 
et la prise en charge des jeux et du multimAdia de 
Windows 9x. 





Windows 2000 a ete la premiere tentative de rapprochement 
err tre la branche grand public t Windows 9x avec DirectX) et 
protessionnelie I Windows NT plus stable et puissant). La ware 
Joncbon sera Windows XR 

Quelques outsiders 

Si le couple DOS + Windows a fini par connaitre 
un franc succes par la suite, plusieurs alterna- 
tives d’OS pour PC ont AtA dAveloppAes en ces 
temps de forte concurrence. IBM, inquiAtA par 
I'explosion des compatibles PC et par Microsoft 
qui les Aquipait d’un OS identique, a tentA de 
reagir en reprerrant la main sur la partie logicielle 
avec OS/2. Si la premiere version de 1987 
n'apporte rien de concret vis-A-vis du DOS, la ver- 
sion 1.1 de 1988 inaugure pour la premiAre fois 
sur PC une interface graphique en standard. En 
1989, OS/2 1.2 introduit le systAme de fichiers 
HPFS, plus performant que (AT et qui autorise 
notamment des noms de fichiers de plus de 8+3 
caractAres. La rupture avec MS intervient en 
1991 et, I'annAe qui suit, IBM prAsente OS/2.0, 
un des tout premiers OS PC 32 bits, capable 
d'exAcuter A la fois les applications OS/2 (16 et 
32 bits), mais Agalement celles de Windows 3.0 
et DOS avec une stabilitA en net progrAs. Encore 
meilleur, OS/2 Warp 3.0 prAsentA en 1994 amA- 
liore sensiblement I'ergonomie de I'interface gra- 
phique, plus AvoluAe que Windows 3.11 alors en 
vente et, pour les pionniers d’lntemet, il offre le 
support natif de TCP/IP si bien que les toutes 
premiAres offres Internet en France Ataient rAser- 
vAes A OS/2. HAIas, face au rouleau compres- 
seur Microsoft, revenu en force avec Windows 95 
I’annAe suivante, bien plus agreable et rapide 
que WArp, IBM s’est vu contraint d’abandonner 

ParallAlement aux OS les plus connus, quelques 
outsiders ont marquA I'histoire. Concu pour tour- 
ner sur les ordinateurs NeXT, la sociAtA crAAe par 
Steve Jobs en 1985 apres son Aviction d 'Apple, 


I Et le BIOS dans tout qa ? 


GAnAralement, le BIOS est dAfini comme I’interface entre le matAriel et le logiciel, comme annoncA 
quelques pages plus tot au sujet du systAme Sexploitation. A vrai dire, bien que rien ne le laisse prAsager, 
le BIOS et I'OS sont tres lies. Le BIOS est un ensemble de fbnctions AlAmentaires stockAes dans une 
ROM, qu’une carte mere sait exAcuter des le demarrage. Le BIOS n'a pas toujours existA et son role 
s'est peu A peu renforee. II serf notamment A s’assurer de la presence du matAriel et A en deflnir les 
caractAristiques lorsque plusieurs variantes sont possibles (par exemple, des processeurs de dlffArentes 
frequences peuvent prendre place sur la meme carte mere). Les machines antiques qui n’avaient pas 
d'OS n'avaient pas non plus de BIOS. Aujouid'hui, le BIOS est done un tout petit bout de programme 
qui reprAsente la couche logicielle la plus basse, juste en dessous du kernel d'un OS. Ce dernier com- 
munique au dApart avec le BIOS pour obtenir des informations sur le matAriel present, mais ensuite, il 
discute directement avec le CPU et la mAmoire. 
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NeXTSTEP repose sur un micronoyau BSD (cousin 
d'Unix) et une interface graphique basee sur Tin- 
novant standard Display PostScript, sorti en 1989. 
Developpe conjointement par NeXT et Adobe, il 
reprend le principe du PostScript des imprimantes, 
c'est-ddire qu'en fbnction des besoins des appli- 
cations, un interpreter se charge de generer 
I'image qu'il envoie au pilote video ; au lieu de 
devoir calculer I'image, ce dernier se contente 
d’afficher des pixels de telle ou telle couleur, un 
travail basique. Quoique trop ambitieux pour les 
performances de I'epoque, cela laisse plus de 
liberty aux cfoveloppeurs et propose une norme 
A une epoque oti il n'existait pas de standards 
comme OpenGL, GDI ou DirectX. 

Autre avantage, la stabilite, car chaque partie de 
I'affichage est gfiree independamment, une appli- 
cation peut planter sans que I'affichage des autres 
n'en soit perturbe. Les stations de travail NeXT 
etant ties couteuses, elles n’ont connu qu'un suo- 
ces limits, NeXT a Ste rachete en 1996 par Apple 
au moment meme ou Steve Jobs a rejoint le navire 
pour eviter qu'il ne sombre. Souvenons-nous aussi 
de BeOS surtout parce qu'il avait une interface gra- 
phique reussie et qu’il a etS cree par un Frangais 
(exApple lui aussi), pourtoumer sur les BeBox de 
la meme society (Be Inc). Ne en 1991, BeOS mort 
en 2001 est un OS 32 bits comme NeXT, OS/2 ou 
Linux. Les processeurs 100 % 32 bits, tant RISC 
(Power PC) que CISC (Intel), non exploites depuis 
le milieu des annSes 80, commencent enfin A etre 
pris en charge I En 32 bits, la gestion de la RAM 
est bien plus eflicace et les performances glo- 
bales legerement en hausse. Be Inc s'est retrouvS 
confronts, comme les autres, au rouleau compres- 
seur du PC + Microsoft, si bien que la sociStS a 
arrets de construire ses machines en 1996, BeOS 
a StS ports sur Mac (Power PC) en 1997, puis sur 
PC en 1998. 

Linux et la gratuite de I'OS 

Veritable revolution des annSes 90, Linux est 6 
la fois le premier exemple de systSme d'exploi- 
tation gratuit, dont le code est open source, et 
le meilleur exemple de cooperation entre des 
milliers de dSveloppeurs de par le monde. A 
I'origine, un Studiant finlandais fan d'Unix veut 
pouvoir s'en servir gratuitement et ISgalement 
sur son propre PC, sans avoir besoin de s'offrir 
une station Sun ou un autre materiel hors de 
prix du dSbut des annSes 90, il realise une 
vSritable variante d'Unix qu'il baptise Linux. Son 
principal travail sera d'offrir un noyau complet 
et fonctionnel, les nombreuses fonctions qui 
ont suriri ayant StS dSveloppSes par d'autres. 
Techniquement parlant, le noyau monolithique 
du Linux des debuts Stait dSjS bien en avance 
vis-a-vis du DOS et son embryon de noyau. Meme 
Windows NT avec son noyau hybride Stait moins 
perfomiant, c'est-abire moins rapide et moins 
stable. Des 1995 et le noyau 1.2, Linux devient 
modulaire. Avec le nombre de pSriphSriques 
sans cesse croissant, le noyau monolithique 
commenqait S devenir un peu trop gros pour 
rester parfoitement stable et se lancer sur des 
machines trSs modestes. Le principe du noyau 
modulaire consiste a ne conserver au sein du 



La revolution Windows 95 

La suite, on la connait sauf peut-etre pour les 
plus jeunes :). Microsoft, qui a eu la chance 
d’etre present sur la machine qui s'est impo- 
sSe parmi toutes les autres, le PC, a pourtant 
longtemps accumuls du retard vis-a-vis des OS 
concurrents. Windows 95, bien que comportant 
encore de nombreux residus du DOS pour assu- 
rer la sacro-sainte compatibility, change enfin la 
donne. Aussi facile a utiliser que les Mac OS de 
la meme epoque, plus performant, bendficiant 
d’un hardware deux fois moins cher et d'une 
bien plus importante logitheque, Windows 95 
rdconcilie le public avec Microsoft, malgre bien 
des defauts. Les caracteristiques majeures de 
Tinterface Windows, encore aujourd'hui, datent 
de 1995. La barre des taches, le menu Demar- 
rer, la corbeille, le menu ddroulant contextuel au 
bout du clic droit, des outils naturels mais qui 
dmerveillent A I'epoque. Windows 8, prevu pour 
Tan prochain, promet d'etre la premiere veritable 
revolution ergonomique depuis tout ce temps. 


Toutefois, Windows 95 n'etait pas un exemple 
de stabilite, exhibant trop souvent son fameux 
ecran bleu de la mort (BSOD, Blue Screen Of 
Death). Ce n'est que la jonction avec la branehe 
de Windows NT en 2001 avec Windows XP qu'un 
veritable Windows peut enfin etre defini comme 
32 bits, stable, avec un multitache preemptif 
efficace. Si Vista a ete mal fini et mal regu, 
Seven est de I’avis general une rdussite, alors 
que Windows 8 promet beaucoup. Microsoft 
semble enfin s’etre reveille apres des annees 
de trop grande hegemonie. Si son quasi-mono- 
pole a eu les avantages de la standardisation, 
il a aussi peut-etre freine Tinnovation, comme a 
chaque fois que la concurrence est artificielle- 
ment reduite. Et si Ton imagine mal le PC chan- 
ger d'OS, I'emeigence des appareils mobiles 
pour les taches les plus simples apporte une 
competition telle qu'on n'en avait plus vu depuis 
les anndes 80 sur ce marche. Gageons que 
Tavenir des OS sera tout aussi excitant que 



Pour I'utUlsateur PC. c'est a dire presque loot le monde, 
Windows 95 est le point de depart de f mformattque moderne. 
Depuis, auoin Windows n’a ai/tsnt bouleverse la pose en main. 
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reglages, sans oublier vos fichiers personnels. Vous n'oubllez de cette 
fagon aucun fichier et les applications installdes et le systeme n'auront, en 
prime, pas besoin d'etre rdactivds et reconfigures en cas de restauration. 

Pour utiliser la sauvegarde sous Windows 7, rendez-vous dans le Panneau 
de configuration, dans la categorie Systeme et Securite (1) et cllquez sur 
Sauvegarder et restaurer (2). Cliquez ensuite sur Order une image systeme 
situd sur le panneau de gauche (3). Dans la nouvelle fenetre qui s'affiche, 
vous serez amend a choisir la destination de votre sauvegarde (4) : un disque 
secondaire, un partage rdseau ou un ou plusieurs DVD. Evitez cette derniere 
solution si vous ne voulez pas vous retrouver d devoir graver une dizaine de 
DVD, I'image disque de notre lecteur systeme occupant par exemple 45 Go 
aprds compression, alors que sa taille rdelle est de 60,5 Go. Notez ega- 
lement que I’option partage rdseau n'est malheureusement proposde qu'd 
partir de la version pro de Windows 7. Si vous souhaitez passer outre cette 
limitation, la seuie solution est alors de recourir a des logiciels specialises 
tels qu'Acronis True Image, Norton Ghost ou 0&0 Disklmage. 

L'etape suivante consiste, en plus des lecteurs necessaires a I'execution 
du systeme sdlectionnds par ddfaut par Windows, a choisir les lecteurs que 
vous souhaitez intdgrer a votre image disque (5). II suffit ensuite de ddmar- 
rer le processus de sauvegarde pour crder I'image disque qui n'est pas 
amorgable. Vous n'aurez alors pas d'autres choix que de ddmarrer votre PC 
S partir du DVD d'installation Windows, qui intdgre des outils de reparation 
systeme, pour restaurer votre systeme a partir de I'image systeme crede. II 



est important de souligner que I'outil de sauvegarde/ 
restauration par image intdgrd d Windows 7 souffre de 
quelques inconvdnients, notamment en cas de chan- 
gement materiel. II est ainsi impossible de restaurer 
une image de sauvegarde sur un disque SATA AHCI ou 
une grappe RAID, si le lecteur initialement utilise etait 
un disque IDE. Un changement de carte mdre rendra 
dgalement impossible toute restauration systeme. 


Boostez Windows 

Pour amdliorer les performances de Windows XR 
Vista et 7, les astuces ne manquent pas, mais elles 
imposent gdndralement de faire quelques manipula- 
tions dans la base des registres. Des manipulations 
qui en plus d'etre fastidieuses, ne sont pas sans 
risques pour I’integrite du systeme, si ces dernidres 
venalent a etre mal exdcutdes. Congu pour dviter 
ce genre de desagrements, Slowin'Killer (http:// 



peghorse.com) est un script d'optimisation Windows 
permettant notamment d'amdliorer le temps de 
reponse des applications, de rdduire le temps de 
fermeture et de ddmarrage de Windows, des appli- 
cations, d'accdlerer le cache Windows, de ddcharger 
les bibliothdques inutilisdes dans la memoire vive, 
de privilegier ('utilisation du processeur plutot que 
de la memoire vive ou encore de fermer les services 
inutiles. Slowin’Killer, qui doit etre executd sous 
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Windows Vista et 7 a I’aide des droits d'administra- 
teur, comporte en outre une fonction de sauvegarde/ 
restauration de la base des registres, ainsi qu'un 
outil de nettoyage manuel ou automatisd. 


tive IMDb ou autres de votre viddo et utilisds par certains lecteurs mul- 
timddias, ou encore sdlectionner la langue d utiliser par defaut. Le logi- 
ciel s'appuie, en outre, sur les bases de donndes Internet IMDB.com, 
TV.com, theTVDB.com, EPGUIDES.com, Wikipedia et Google. 


Renommez facilement vos films et series 


Optimisez le menu Ouvrir avec de Windows 


TheRenamer (www.therenamer.com) est un iogiciel 
gratuit incontournable pour les aficionados de PC 
Media Center puisqu'il permet, via un simple glis- 
ser-deposer, de renommer automatiquement vos 
sdries TV prdferees. Vous devrez, bien entendu, 
configurer theRenamer pour ddfinir la mdthode a uti- 
liser pour renommer vos viddos, crder si besoin des 
fichiers NFO contenant un lien vers la fiche descrip- 



Surtout connu par les utilisateurs Mac, Growl (www. 
growlforwindows.com) est un Iogiciel gratuit enfin dispo- 
nible sous Windows, qui offre un intdret tout particulier. 
Celui de remplacer les notifications Windows rdpondant 
aux logiciels qui vous intdressent par de jolies petites 
fenetres discrdtes et entidrement personnalisables. 
Vous ne serez ainsi plus obligd de surveiller vos appli- 
cations a intervalles rdguliers, pour ddcouvrir les der- 
niers billets postes sur votre compte Facebook, Twitter, 
vos nouveaux flux RSS, mails, messages instantanes 
et autres dvdnements TV (pense-bete pour enregistrer 
un programme/visionner un programme), I'dtat de vos 
tdldchargements en cours (uTorrent, Vuze, etc.), de votre 
systdme et bien d'autres choses encore, comme celui 
de garder un oeil sur les dvdnements de votre iPhone ou 


OpenWith Enhanced (www.frieger.com) est une veritable bouee de sau- 



vetage, quand arrive le moment frustrant d'un format de fichier inconnu 
qu'on n'arrive pas d ouvrir. Gratuit et en anglais, OpenWith Enhanced 
amdliore I'assistant Ouvrir avec sous Windows XR Vista et 7, en propo- 
sant non plus la liste standard des applications installees par ddfaut, 
mais le programme le plus approprid parml ceux qui sont installds sur 
votre machine. Si aucun programme n'est trouvd, OpenWith Enhanced 
suggdre alors une application et vous redirige automatiquement sur le 
site officiel de I'editeur. Le tout d'aprds une base de donndes Web regu- 
lidrement mise a jour, qui ne compte pas que des applications gratuites. 
Le Iogiciel permet aussi de gdrer les programmes apparaissant dans la 
liste Ouvrir avec et de personnaliser les icones associees aux diffdrents 
types de fichiers. 

Une alternative a Adobe Reader 

Flipping PDF Reader (http://webstunning.com) est un Iogiciel gratuit qui 
n'est pas revolutionnaire, ne consomme pas moins qu'Adobe Reader 
et n'est pas multilingue. Pourquoi en parler ? Tout simplement parce 
que ce lecteur PDF offre quelques avantages sympathiques, comme la 
personnalisation de I'interface, la navigation par onglets, la gestion des 
favoris, la possibilite de feuilleter ses livres numeriques comme un vdri- 
table livre en cliquant sur les coins de la page ou a I’aide de raccourcis 
clavier, ou encore la crdation d’une bibliothdque permettant de garder 


smartphone Android. 


vos e-books d portde de main. 
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Un explorateur remanie sous Windows 7 

BExplorer (http://bexplorer.codeplex.com) ou Better Explorer, est une sur- 
couche logicielle s'integrant parfaitement a I’explorateur sous Windows 7, 
de meme qu'au style visuel de I'interface Aero. Encore en version alpha, 
BExplorer est encore loin d'etre fonctionnel et n'offre pour I'instant que la 
gestion par onglets, mais aussi et surtout un ruban faqon Microsoft Office 


abritant une panoplie de fonctionnalitds dediees A 
la gestion des fichiers. Le ddveloppeur promet que 
BExplorer sera capable, 3 I'image de I'explorateur 
sous Windows 8, d'afficher dynamiquement les fonc- 
tionnalites appropriees aux fichiers et dossiers que 
I'on sdlectionne, et integrera un moteur de recherche 
avancS, ainsi qu'un double panneau d'exploration 
pour faciliter la gestion des fichiers. Un logiciel A 
surveiller de trSs pres. 

Recuperez les pistes audio de vos 
videos 

Gratuit, disponible en franqais et compatible avec 
Windows XI? Vista et 7, Free Audio Extractor (www.giksoft. 
com) ne s’encombre pas de fonctionnalites superflues et 
ne permet rien de plus que d'extraire tres facilement une 
partie ou I'integralite de la piste audio d'un fichier video. 
Le logiciel supporte les formats les plus rdpandus, (FLV, 
MP4, AVI, WMV, ASF, MOV, MP3, WMA, M4A, AAC, WAV, 
MP2, etc.) et offre une interface intuitive, qui intdgre un 
apergu de la ligne de temps, permettant de decouper la 
piste audio avec precision. Vous aurez, en outre, la pos- 
sibility de convertir la piste audio dans le format de votre 
choix : MP3, WMA, OGG, AAC, WAV, FLAC, etc. Dommage 
que le format DVD ne soit pas supporte par le logiciel. 
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, Smartphones HD a I’lce Cream Sandwich, une recette a faire palir la Pomme 


dejA virtuellement prete a un tel usage di 
phone. Le NFC, Microsoft aussi s’y inter 
pres et envisagerait meme de lancer ur 
phone compatible d'ici la fin de I'annAe. 
veaute n’e 


Ergonomie largement revue 

[.'interface, quant a elle, a subi une refonte 
majeure. Destine a s'adapter a des tallies 
d'ecrans variables (du smartphone a la tablette), 
logicielle, les telephones Android 4.0 est dote d’une interface plus claire 
plus intuitive. Les trois boutons des termi- 
ux Android pourront ne plus etre physiques 
lis integrds a I’OS, n'apparaltre qu'en cas de 
rotation de I'ecran. Petite 
ravira plus d'un : les cap- 
lien tures d'ecran sont a present gerees nativement 
HD par le systame. Merci ! Autre amelioration intd- 
ressante : Google promet qu'il sera possible de 
desinstaller toutes les applications... y compris 
celles installees par les operateurs. Interessant, 
mais on demande a voir. Pas certain qu’Orange, 


II doivent etre Aquipee d'une puce specifique, 

H qui est le cas du Galaxy Nexus par exemple. 

1 1 De nombreuses ameliorations sont egalement de 

■ la partie. Le multimedia fait partie des aspects besoin 

fortement ameiiores. On notera I'ouverture du amelioration 
lecteur video au format MKV. Ce qui tombe 
' ""J puisque les nouveaux smartphones a ecrar 

commencent a etre annonces. Un MKV HD sur 
un ecran HD... on comprend vite I’interet de la 
chose, d'autant qu'lce Cream Sandwich prend 
officiellementen charge les ecrans 1 280 x 720 ! 

La prise de vue elle aussi sera grandement SFR et consoeurs apprecient ■ I'ameiioration ■. 
sst enfin la. Cet Ice Cream Sandwich qui doit ameiioree : autofocus en continu pendant Cote applications, I'heure est aussi au ravalement. 
ir OS Android pour tablettes et smartphones. I’enregistrement de videos, fonction de photo 


Celui qui devrait simplifier la 


li devrait 


;t des developpeurs d'apps. Celui 
permettre aux tablettes d’enfoncer I 
a un iOS un peu depasse. 

Android 4.0 apportera son lot de nouvelles fonc- ment interessant. 
tionnalites. Et beaucoup. La plus ludique etant 
sans doute le * Face unlock •, une fonction 
liant la reconnaissance faciale de votre visage 
au deverrouillage de I'appareil. Si Android ne 
reconnalt pas la personne, il reste verrouilie. Pra- 
tique, mais a voir le niveau de precision qui sera 
apporte a la reconnaissance faciale et done, si 
une forte ressemblance ne suffira pas a trom- 
per I'appareil. Un detail sur lequel I'habituelle 
mediocrite des cameras embarquees pourrait 
avoir une certaine importance. 

Le ■ beamage » revient a la mode 

L'autre fonction phare est Android Beam qui 
ouvre grand la porte aux applications NFC (Near 
Field Communication ), l'autre nom du * sans 
contact " qui consiste a echanger des informa- 
tions entre smartphones (documents, contacts, 
etc.). Les plus vieux d'entre nous se souvien- 
dront avec amusement des • beamages ■ de 
cartes de visite entre jeunes cadres dynamiques 
des annees 90, Palm IIIE (ecran monochrome 
non tactile, si si , ga a existe) en main. La fonction 
en elle-meme n’a rien d'une nouveaute, si on 
exclut [extension possible de la technologie NFC 
au paiement sans contact. Ce qui transformerait 
le smartphone en porte-monnaie high-tech qui 
accompagnerait A merveille le service Google 
Wallet lance fin mai 2011 et qui s'appuiera 
justement sur le NFC. Tiens done ! L'Asie est 
dejA largement equipee en terminaux NFC... et 


» utilisateurs panoramique en natif, enregistrement de pho- par onglets ; il offre at 


_e navigateurembarque gere A present la navigation 


pendant le tournage de videos., 
bien aliechant, mais dependra de la qualite 
appareils photo integrds pour devenirvrai- 


privd comme sur PC et la possibilite de synchroni- 
ser ses favoris avec Chrome sur PC. Enfin, il sera 
possible de choisir de basculer de la version mobile 
d'un site A sa version classique (ouf). 
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En ce qui concerne les mails, le client integre 
dvolue lui aussi un peu. On pourra, entre autres, 
passer d'un mail a I' a utre en glissant le dolgt 
vers la droite oil la gauche, selon qu'on veutaller 
au mail suivant ou precedent. 

Plus novateur qu'iOS 5 

Des nouveautes, on en a done beaucoup, autant 
qu'on pouvait le souhaiter au vu de la puissance 
toujours tres modeste des processeurs ARM. 
Esperons simplement que beaucoup de smart- 
phones I'utiliseront vite, et pas que dans le haut 
de gamme et que les plus performants du pare 
actuels bendficeront d'une mise a jour. 

II represente certainement un bien plus grand pas 
en avant que le passage A iOS 5 sur les iBidules. 
Ce dernier apporte quelques nouveautds dans 
les softs et la navigation, mais focalise le gros 


de la nouveaute sur Siri, I'assistant personnel 
basd sur un systdme de reconnaissance vocale. 
Demonstration impressionnante, tres science-fic- 
tion... mais quel en sera le perimetre duplica- 
tion reel au-deld du premier amusement ? 

Le hardware 

comme atout majeur d ’Android 4 ? 

Et si, une fois de plus, e'etait le hardware qui 
aidait a faire la difference. Et il est vrai que le der- 
nier-ne d'Apple a de quoi sdduire... surtout I' inte- 
gration de son SoC A5 dual core, identique d celui 
de I'iPad 2. Neanmoins, ce 4S a tout du moddle 
de transition etest loin d'etre revolutionnaire. 

Un choix qu 'Apple risque de payer cher car si 
Android est devenu I'OS mobile nunfero un dans 
le monde, USA et Europe inclus, e'est aussi 
parce que les fabricants de smartphones riva- 


lisent d’energie. Les nouveaux modules sur le 
point de sortir seront techniquement en avance 
sur Apple. Le Galaxy Nexus de Samsung sera 
le premier commercialise, avec un ecran Super 
AMOLED 4,65" (oui, e'est un peu gros) HD en 
1 280 x 720 et propulsd par un SoC dual core 
A 1,2 GHz. Si Ice Cream Sandwich est aussi 
bon en vrai qu'en demonstration, Apple devrait 
ne plus etre d la fete. D'autant que si Sam- 
sung est le premier, il sera suivi par d'autres 
comme Motorola avec son Droid RAZR (ecran 
de seulement 4,3" en 960 x 540, SoC dual core 
1,2 GHz). On I'aura compris, I'iPhone 4S a ddjd 
perdu pas mal de prerogatives : il n'est pas le 
premier dual core (le HTC Sensation Test dejd, 
pour ne citer que lui). II ne sera pas le premier 
d ecran HD... meme le fanboy Apple typique 
risque de piaffer en attendant un iPhone 5 que 
i'on espere plus croustillant. 


La VITA sera vendue le 22 fevrier 

L'attente prend fin. Sony vient d'annoncer que I 
Playstation Vita sera commercialisde le 22 fevrier 
prochain. La console est dquipee d'un ecran 
OLED de 5” tactile, d'une definition de 960 x 
544 pixels (soit 220 ppi), associe a un SoC 
quadricoeur ARM Cortex A9 et A une partie gra- 
phique SGX543MP4+ assez mysterieuse. On 
connaTt le SGX543MP4 de PowerVR : il s’agit | 
d'une puce graphique quadricore dont ('archi- 
tecture peut etre declinee de 2 A 16 coeurs, 

SGX543MP2 pour un dual core a SGX543MP16 
pour le plus haut de gamme). Que cache le * + • d< 
la version Sony... mystdre et boule de gomme. C'i 
un secret que le constructeur garde 

chitecture SGX5xx gdre pixel shaders, vertex shaders et qu'elle supporte 
meme le GP-GPU. Le constructeur estime qu'd 200 MHz, la puissance de 
caicul de la version quatre coeurs (standard, pas celle de Sony, qui doit 
toutefois etre proche) permettra de calculer 133 millions de polygones 
a la seconde pour des fillrates superieurs a 4 gigapixels par seconde. A 
400 MHz, la version huit coeurs calcule 532 millions de polygones pour 
un fillrate de plus de 16 gigapixels a la seconde. C'est enorme. 
L'originalite de la Vita sera egalement dans le touchpad arriSre. Le dos 
est une grande surface tactile qui vient s'ajouter en tant que controle aux 
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deux joysticks analogiques et aux boutons plus classlques traditionnels. 
La console sera dquipde d'interfaces de communication 3G et Wi-Fi et 
saura lire les videos aux formats MPEG-4 et h.264. les photos (TIFF, BMR 
GIF et JPEG) et la musique (MP3, MP4, WAVE). 

En gros, pour tesumer, la Vita, e'est le hardware du smartphone qu'on 
aura dans 2 ans (sauf peut-etre pour I'ecran), avec des controles de 
console. Sony n’hesite pas a dire qu'on peut attendre des graphlsmes 
dignes de la PS3 dans le creux d'une main. C'est certainement raison- 
nablement exagdre vu la resolution relativement modeste. 


Avec le producteur Bruce Timm (Batman The Animated Series), le scenariste Tab Murphy (Superman/ 
Batman : Ennemls publics ) et les rdalisateurs Lauren Montgomery (Superman/Batman : Ennemls publics ) 
et Sam Liu ( Justice League : Crisis on TWo Earths), nous ne pouvions qu'etre enthousiaste a I'idee de 
decouvrir I'adaptation du celdbre comic book de Rank Miller et David Mazzucchelli en import Blu-Ray et 
DVD. L'histoire de deux hommes qui arrivent en meme temps a Gotham et dont le destin va se croiser : 
le lieutenant Jim Gordon, flic exile aptes avoir denoned une corruption et un Bruce Wayne en plein doute, 
puisant sa force dans sa souffrance. Un parallele prodigieux alternant hdroi'sme, noirceur et rdalisme entre 
deux personnages cles et une ville de Gotham a I'atmosphere si particuliere. Un court-mdtrage mettant 
en sedne Selina Catwoman Kyle est en plus proposd en bonus avec Batman : Year One (www.amazon. 
co.uk). Que demander de plus ? 
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La Saga des jeux vidi enfin reedite 


Pix’n Love 1 7 

Si vous ne le savez pas encore, nous sommes un 
veritable passionng du retrogaming. Comme dirait 
I'equipe de Plx'n Love, le vieux, le bon, le chaud, 
celui qui sent le vieux sprite vieilli par le temps et le 
pixel colore. Dans ces conditions, comment ne pas 
vous recommander chaudement ce nouveau numero 
du mook bimestriel Plx'n Love qui nous propose de 
replonger dans I'dpique Phantasy Star qui n’est autre 
que I'ceuvre de Yuji Naka, le pbre de Sonic. Ou encore 
R-iype, Volley Ball qui avait rdussi § I'dpoque a detro- 
ner Zelda et Mario, Sapiens mais aussi les jeux annu- 
ls de Laurent Cluzel, un cdldbre auteur et graphiste. 
Un must a ddvorer sans concession I 


Starship Troopers revient 

Apres un premier volet magistral realise par Paul Verhoeven, la 
saga Starship Troopers est tombee dans la mediocrity avec des 
suites ridicules et une sdrie animde baclee. Les choses pour- 
raient toutefois changer non pas parce que Sony vient d'annoncer 
une nouvelle production intitulee Starship Troopers : Invasion, mais 
parce que ce sera Shinji Aramaki qui realisera ce nouvel opus. Ce 
nom ne vous dit peut-etre rien, mais nous lui devons notamment 
les deux longs-mdtrages Appleseed, Viper's Creed, Madox-01 ou 
encore Halo Legends. De quoi entretenir un peu d'espoir. 


RdA 
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Coup de coeur ! I 

ASH (http://soleilprod.com) est 
un rAcit franco-beige en deux 
tomes, qui melange un mythe 
a des faits rAels, puisqu'il s'ins- 
pire de la lAgende de Faust. 

Un personnage qui a vecu en 
Allemagne au debut du XVIe 

son ame au diable. Faust 
est done un jeune savant fou 
convoitant le pouvoir de la vie 
Aternelle, dans le seul but de 
continuer A creer de nouvelles 
inventions. C'est ainsi qu'il 
delivre une jeune title detenant 
des pouvoirs Stranges enfer- 
mee dans une tombe depuis 
cinq siAcles. DAnommAe Anguis 
Seductor Hominum, ASH, qui 
signifie » serpent corrupteur 
d'etres humains ■, et soupcon- I 
nSe par Faust de ne pas dire la verite sur ses pouvoirs, cette demiAre s'enfuit dans 
les rues enneigSes de Prague, pour finalement se faire enroler dans une bande de 
voleurs. . . Graphiquement trAs reussi, avec encore ici une omnipresence des person- 
nages prenant le pas sur les decors, on dAcouvre neanmoins un excellent recit avec des 
personnages travaillAs et quelques sueurs froides qui tiennent le lecteur en haleine, au 
fur et A mesure qu’on dAcouvre I’identitA de ASH et ce dont elle est reellement capable. 


A7. un petit coeur pour aider l 'A15 

II y a peu, nVidia devoilait I’architecture de son nouveau 
Tegra 3 (nom de code Kal-B) et on decouvrait une petite sur- 
prise. Un cinquieme coeur » d’appoint • destinS A se char- 
ger des taches les moins gourmandes. Les quatre autres 
coeurs sont alors dAsactivAs, Aconomisant la batterie. 
Aujourd'hui, ARM embofte le pas A nVidia en lancant un 
concept d'architecture baptise « big.LITTLE ■. Un nouveau 
coeur ARM Cortex A7 viendra Apauler plusieurs coeurs 
Cortex A15, plus puissants. LA aussi, le but est de desac- 
tiver les coeurs du CPU principal et de deleguer les tAches 
au Cortex A7 qui consomme moins. 

Mais si le principe est similaire, la difference est Avidente 
: Tegra 3 utilise une variante basse consommation des 
coeurs de Kal-EI, alors que pour son architecture » big. 
LITTLE ■, ARM introduit un nouveau coeur A I’architecture 
differente. Un A7 est simple et bon marchA, mais peut exA- 
cuter du code compilA pour un A15... mais un peu plus len- 
tement. Pour y parvenir, l'A7 s'appuie sur une gravure en 
28 nm (ce processus posant moins de problAmes sur des 
puces simples) et un traitement d’exAcution » in order •, 
solution dAJA retenue sur les Atom. Mais attention, proces- 
seur bon marchA ne signifie pas au rabais et un dual core 
d'A7 A 1,2 GHz sera tout de meme 50 % plus vAloce qu'un 
A8 dual core A 1 GHz. Ce qui permettra A ARM d'appuyer, 
d'ici quelques mois, la sortie de smartphones d'entrAe de 
gamme affichant plus de puissance que les modAles haut 
de gamme actuels. 
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LE FUTUR DU LCD 


Aujourd’hui les dalles IPS commencent a percer, mais le gros du marche est encore en TN. Si cette 
technology est ideale d’un point de vue prix, elle est en revanche la moins qualitative de toutes. 

Et I’avenir, meme proche, regorge de nouveautes pretes a nous en mettre plein les pupilles : Oled, 
AFFS, AH-IPS, Blue Phase Mode... sans oublier la revolution du 4K attendue pour la fin de I’annee. 


L 'univers de I'affichage a I'air 
de dormir sur ses deux oreilles 
depuis quelques anndes. Des 
dalles TN bon marche pour les 
joueurs, du VA et de ITPS pour 
les amateurs de qualite d'image. 
Et le tout en full HD depuls quelques mois mainte- 
nant. Un tableau on ne peut plus clair. Mais cette 
apparente tranqulllite cache en fait un univers 
boulllonnant qui nous reserve des lendemains 
aliechants. Des dalles avec une colorimdtrie par- 
faite, des angles de vision de 180° impeccables et 
une remanence sous la milliseconde ? Des ecrans 
LCD de 33 megapixels de definition ? Oui, tout 
ceci est prAvu et meme dAjA fonctionnel chez les 
constructeurs. En attendant que ces technologies 
soient commercialisables, d'autres ameliorations 
de nos ecrans sont programmSes. 

Aujourd'hui, le TN domine encore. Ses avantages 
: un prix modere et des temps de rfiponse attei- 
gnant les 2 ms. Les inconvdnients sont assez 
lourds toutefois, incluant une reproduction colo- 
rimdtrique moyenne et peu homogene et des 
angles de vision tres dtriques, surtoutvers le bas. 


VA : I’outsider a la peine 

Les dalles VA et leurs multiples declinaisons 
ont longtemps ete pressenties pour remplacer 
les dalles TN sur le marche. 

Le MVA ( Multi-domain Vertical Alignment) 
remonte A 1998 et sort de chez Fujitsu comme 
compromls entre le TN et I'lPS. Et c’est la 
qu'il est encore aujourd'hui, malgre les evolu- 
tions rdcentes (P-MVA, S-MVA et A-MVA). Les 
angles restent meilleurs sur I'lPS, les couleurs 
meilleures. 

Le PVA, I’autre pendant de la technologie VA, 
est quasiment similaire dans sa conception (il 
est produit par la concurrence, a savoir la joint- 
venture Sony-Samsung), mais offre des taux de 
contraste plus Aleves, de I'ordre de 3 000 : 1. 
De meme, les dalles S-PVA rdduisent la dete- 
rioration du gamma quand on regarde la dalle 
de cote. Enfin, le S-PVA sait produire des dalles 
allant jusqu'e 16 bits et utilisees dans certains 
moniteurs trds haut de gamme de chez Eizo. 
Mais bien que meilleures qualitativement, elles 
n'ont jamais vraiment pu chasser le TN des eta- 
geres, ce dernier etant plus reactlf et toujours 


moins cher. Et les temps de reponse sont ega- 
lement meilleurs sur le TN, voire sur certaines 
declinaisons recentes des dalles IPS. 

Et c'est finalement le dernier des trois larrons 
qui fait un come-back surprenant ces derniers 
temps. L'lPS. 

IPS : la nouvelle coqueluche 

C'est done TIPS qui se taille aujourd'hui la part 
du lion. Autrefois reserve aux graphistes et a 
des ecrans haut de gamme, I’lPS se voit revi- 
gore par la mode des tablettes qui I'utilisent 
en masse. Le developpement tres dynamique 
sur I'lPS a resolu bon nombre des problemes 
inherents A la technologie et en a baisse sign ifi- 
cativement le prix. On peut aujourd'hui acheter 
un 24" IPS de premiere qualite A moins de 
500 €... Quel progrAs ! 

Et c’est sur les bases de I'lPS que se 
concentre egalement le gros des recherches 

promis A un bel avenir, au point que meme 
ses anciens ennemis jurds (Samsung par 
exemple) s’y mettent. 


COMPRENDRE LE FUTUR DU LCD 


LES DALLES DE DEMAIN : IPS, AFFS, OLED, BLUE PHASE, 4K ET CIE 


Les chercheurs ne manquent pas d'idees pour trouver la dalle de demain. 
L'affichage qui remplacera ceux que nous connaissons aujourd'hui. Dans 
un premier temps, ce sont les demiers developpements de IMPS qui arri- 
vent et sont deja arrives dans les rayons. Dans un second temps, les deve- 
loppements future de TIPS seront finalises. Et dans un troisieme temps, 
de nouvelles technologies, parfois inspires de IMPS, viendront remplacer 
tout cela. Commencons done par la stardu moment IMPS. 

L'lPS, une technologie assez ancienne, prisee des professionnels de 
I'image et de la creation pendant longtemps et inaccessible au grand 
public pendant longtemps egalement. Mais IMPS est de plus en plus au 
point techniquement et devient abordable. C'est sur cette technologie que 
se base le gros des efforts aujourd’hui. L'avenir est en IPS, c'est une quasi- 
certitude. Les developpements en coure sont alldchants. 


IPS, la petite histoire 



Mais le but premier etait 
atteint et les premieres 
dalles IPS trouvaient vite 
place sur les bureaux 
des graphistes, photo- 
graphes, etc. Mais IMPS 
etait trbs cher et les 
dalles TN jouaient alors 
pleinement sur I'un des 
seuls vrais avantages en 

plancher et des temps 
de rdponse canons. 

Les overdrives toujoure 
mieux maltrises affi- 
chaient des temps de 
reponse (gris a gris... 
les services marketing les preferant aux temps de rdponse complets 
noir-blanc, moins sexy) de 5 ms, puis rapidement de 2 ms. Le TN devenait 
I’ecran a la mode, pousse par des modeles quasi mythiques comme les 
Samsung 22BW. Et ce sera en grande partie grace aux smartphones et 
aux tablettes que TIPS fera son retour en grace, grandement concurrence 
en cela par les matrices VA. Et ce retour au premier plan s'accompagne 
d'evolutions techniques radicates dans lesquelles nous allons plonger. 
Comme nous le verrons, il y a IPS et IPS... et les evolutions ainsi que les 
noms des dalles peuvent grandement varier selon que ces demieres sont 
fabriquees au Japon ou en Coree. 

La base des dalles IPS utilisdes aujourd’hui est le S-IPS et son derive 
le plus recent, le H-IPS. Bien que ddveloppee initialement par Hitachi en 
1998, cette technologie de dalles est maintenant en rids grande partie 
produite par LG et est a la base de toutes les evolutions tres recentes de 
l'affichage IPS, comme I'e-IPS, le H-IPS ou le p-IPS par exemple. 

Le succes rdeent des dalles S-IPS vient du fait que LG, via sa joint-venture 
avec Philips, est arrive a sortir des matrices de 19 a 30' de bonne qualitd 
et tres bon marchd. De plus, le SIPS devait pallier un probldme de taille, 
celui du temps de rdponse des dalles IPS. 
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AMOLED... 

et IPS chez Samsung aussi ! 

En face, la concurrence n’est pas au point mort, 
loin de IS. Et c'est Samsung qui est a la barre avec 
sa technologie phare, I'AMOLED, declinee rficem- 
ment en Super AMOLED, puis en Super AMOLED 
Plus. Le Super AMOLED est une declinaison 
visant a rendre I'AMOLED avec ses 10 000 cd/m 2 
plus facilement utilisable en pleine lumiere. Pour 
cela, Samsung a simplement reduit I'espacement 
entre les couches de composants qui constituent 
I’ecran. Le gros probleme avec I'AMOLED, c'est la 


En jouant stir le retroeclairage on peat augmenter to s performance: 
b dalle IPS utlllsant un rbtrobdalrage laser. Un laser rouge illumine de 
rbtrobdairage LED classlque ublisant une meme dalle IPS. 

2009 : E-IPS 

En travaillant sur le probleme, les ingenieurs coreens ont pu arriver 
rapidement a 25 ms, puis A 16 ms. Les dalles S-IPS sont resides assez 
longtemps a ces standards. Et recemment, les ingenieurs de chez LG 
ont adapte la technologie de I’overdrive trds populaire sur les dalles TN 
et VA, et ont reussi A booster les matrices IPS en leur conferant des 
temps de reponse de I'ordre de 5 ms. Aujourd'hui, TIPS reunit done 
tous les avantages : excellentes couleurs, angles de vision tres larges 
et temps de rdponse canons. 

Les denominations commerciales sont toutefois un peu trompeuses. 
On verra parfois des dalles labellisees E-IPS. Cette denomination date 
de 2009 et est utilisee par LG pour designer ses dalles S-IPS dquipdes 
de I'overdrive et d'un systeme de contraste dynamique permettant d'af- 
ficher des contrastes de 1 600 : 1 (contre 500 a 700 : 1 sur les dalles 
IPS classiques) destines A lutter contre les dalles VA. Certaines dalles 
estampillees AS-IPS sont en fait des E-IPS utilisdes par NEC. Pour y voir 
plus clair dans les denominations IPS, nous 
vous invitons A consulter le tableau en annexe. 

C'est souvent assez complexe. Mais le S-IPS 
est A la base de tout pour le moment. 

AH-IPS : quand IMPS 
part a la chasse aux ppi 

L' AH-IPS est la derniere avancee en date annon- 
cee par LG courant mai 2011 qui fait entrer TIPS 
dans I'Sre du ppi, comprenez que I'AH-IPS est 
capable d'afficher de 1,5 A 2 fois la definition 
des dalles LCD IPS actuelles. A cote de cela, 

I'AH-IPS ameliore encore le rendu colorimetrique 
des dalles, permettant a I'ecran de reproduire 
les couleurs sans aucune distorsion. De plus, 
la transmission de la lumiere est ameiioree et 
permettra des fonctionnements a des tensions 
reduites, ce qui rend la technologie ideale pour 
un usage nomade. 

Pour un smartphone, un ecran de 3,5" en AH- 
IPS pourra afficher une definition de 960 x 640 
pixels pour une densite de 326 ppi. Une dalle de 
4,5” monte, elle, en 1 280 x 720... pas mal pour Lem-152UXl est le 4l< pha 
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meilleure que sur les dalles classiques. Pour y parvenir, le FFS prend un 
meilleur contrdle des crlstaux llquides grace a des champs electriques 
extraordinairement petits et appliques horizontalement. Les electrodes 
sont transparentes. La solution est ideale pour les appareils mobiles, 
et A I'heure actuelle, elle est en service dans les cockpits des avions 
de derntere gdndration. 

I'un des pionniers est Samsung. Des prototypes ont Ate mon- 
trds en 2008, mais aucune production de masse n’est encore 
programmde. L'interet de cette technologie est de pouvoir 
reduire les temps de latence sous la barre de la milliseconde 
(dans les dix fois plus rapides que les dalles TIM actuelles), 
tout en maintenant des angles de vision trds larges. Samsung 
a rdussi a bluffer son monde en presentant un prototype fonc- 
tionnel en 2008, la presse japonaise allant meme jusqu'a dire 
que si le constructeur menait le projet a terme, il s'agirait d'une 
de ces revolutions technologiques que Ton voit une fois tous 
les dix ans. Les dalles Blue Phase sont faciles a fabriquer car 
elles ne necessitent pas de couches d'alignement. L'angle de 
vision est large et parfaitement symdtrique, et les temps de 
reponse sont sous la milliseconde et dependent de la concen- 
tration de polymere utilisee et du type de cristal liquide. Le 
dernier probteme a rdsoudre pour que le BP LCD soit bon pour 
le service est de reduire encore la tension dlectrique appliquee 
a la dalle, encore trop haute pour le moment. Au debut, les 
premieres matrices BP LCD avaient besoin de 50 V de tension 
pour une transmittance de 65 % (65 % de la lumiere emise 
etait reproduite). Les derniers developpements atteignent une 
transmittance de 86 % pour une tension inferieure a 10 V. 
Les progres sont notables et le Blue Phase est deja pressenti 
comme la technologie d'affichage de demain. 


Blue Phase Mode : 

temps de reponse sous la milliseconde 

L'autre technologie en ddveloppement est le Blue Phase Mode LCD dont 
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OLED... plein de promesses, 
mais toujours hors de prix 

Longtemps, le marche et la presse auront attendu la technolo- 
gie OLED comme le messie. II faut dire que la technologie a de 
quoi seduire. Des temps de reponse de 0,01 ms, la possibility 
de produire des ecrans souples, des angles de vision parfaits 
meme quand on approche les 90° sur le cotd (les pixels OLED 
emettent leur propre lumtere) et le fait que les dcrans peuvent 
■ s'imprimer • sur un substrat, rendant la production poten- 
tiellement facile et abordable. Potentiellement, car le substrat 
reste encore bien trop onereux et rend la production des dalles 
OLED encore trSs chSre. Mais le precede permet dgalement 
des finesses records : en 2008, Sony montrait une dalle de 
3,5" fonctionnelle de 0,2 mm d'epaisseur et une autre de 
11" de 0,3 mm. Eh oui, I'OLED n'utilise pas de retroeclairage. 
Un gros avantage ! L'OLED peut utiliser une matrice passive 
(PMOLED) ou active (AMOLED). 
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Y voir plus clair dans le jargon IPS 
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e-Ink 

L'encre electronique, quant a 
elle, est un produit bien oonoret. 

Les liseuses, poussees par le 
succes du Kindle et consorts, 
ont ports cette technologie d'af- 
fichage aux yeux de tous. Le 
principe est tres fort. II s'agit 
d'imiter le papier. Les ecrans 
e-ink n’ont done pas de rStroe- 
clairage et utilisent la lumiere 
ambiante, comme le papier. Leur 
composant essentiel est fait de 
microcapsules : les blanches 
sont chargees negativement et 
les noires positivement. Pour 
afficher un motif, il suffit de 
jouer sur les champs Slectriques 
appliques a la page. Facile. Mais 
l'encre electronique, pour le 
moment, n’est que noir et blanc. 

Or la couleur est IS. Et technique- 

de faire de la couleur. II suffit de rajouter un filtre optique co 
dalle pour que le monochrome passe en 4 096 couleurs. On 
TIPS, mais pour lire un journal, par exemple, e'est dejS tres 
amusante, la couleur sur encre electronique se construit en quadrichro- 
mie (CMJN), exactement comme en imprimerie, 
pour les appareils de television (ecrans ou projecteurs). 
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Vers une hybridation e-ink et affichage classique ? 

Enterrer... en tant que seule technologie d'affichage, peut-etre. Mais 
des rumeurs courent sur Apple, encore lui, qui aurait decide de breveter 
une technique couplant e-ink et dalle IPS. Chose amusante, ce sont les 
RVB comme brevets, nerfs de la guerre opposant Samsung a Apple, qui ont devoile la 
prochaine de ces ecrans hybrides. 


Techniquement, la couleur est la. De nombreux constructeurs ont C’est interessant A plus d'un titre. Et tout d' 


des modeles de dalles fonctionnels, commercialisables. Tout t 
sauf la demande, ce qui pousse les fabricants S retenir le produit, 
encore et encore. Lessor des tablettes ne jouera certainement pas 
en faveur des liseuses eiectroniques et on peut raisonnablement se 
demander si ces dernieres ne vont pas, provisoirement au moins, 
enterrer I’e-ink, couleur ou non. 


in hybride 



permettrait de cumuler les avantages des de 
lislble pour des textes, moins fatigante car e'est le retroeclairage qui 
fatigue. Et l'encre electronique n'en utilise pas. Et quand un besoin de 
plus de finesse et de plus de couleurs se fait sentir, il suffirait de passer 
en affichage IPS classique. Qa semble facile. L’autre point est que l'encre 
electronique ne consomme quasiment pas d'dlectricite. On pourrait par- 
faitement consulter ses mails ou le plan du quartier sans trop taper dans 
la batterie. D'apres le brevet depose par Apple, I'dcran serait capable de 
determiner seul de quel type d’affichage on aura besoin et de passer de 
I’un a I'autre de maniere transparente. Reste A savoir comment technique- 
ment Apple mariera les deux technologies. En tout cas, si le produit sort, 
ga pourrait bien etre la fin des e-readers en tant que tels. 

Lire en plein soleil : Pixel Qi 

Et I'origine de ces Ecrans pourrait s'inspirer en partie du travail de Pixel Qi 
(lire Pixel Shi). La socidte a presents en 2009 des Scrans rSvolutionnaires, 
capables de fonctionner sans retroeclairage ou avec. Sans, ils se comportent 
comme des e-readers, et avec, comme des ecrans normaux. On retrouve I'es- 
prit du brevet Apple. A I'epoque, la societe mettait en avant un comportement 
quasi parfait lorsqu'on utilisait son portable en plein jour, ce qui est loin d'etre 
le cas sur les portables A ecrans brillants. Mais deux ans plus tard, toujours 
aucun ecran de ce type dans le commerce. Apple et son brevet y sont-ils pour 
quelque chose ? Mysttre. Toujours est-il que les premiers ecrans similaires a 
ceux que Pixel Qi a penses, devraient voir le jour sous le sigle de la pomme. 


4K/8K 
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au full HD qu'll va falloir se dire que 1 920 x 1 080, c'est deja ■ has 
been ■. D'ici peu(les produits sont deja prets etse montrentfacilement 
sur les expositions), les TV seront de type 4K, c'est-a-dire qu'elles affi- 
oheront des definitions de 4 096 x 2 160. Vous noterez, au passage, 
que pour jouer en pleine definition sur votre TV, il vous faudra une carte 
graphique costaude, capable de tralter autant de pixels d’un coup. Si 
jouer en full HD sur une TV actuelle est a la portee de n’importe quelle 
carte milieu de gamme, il n'en sera pas de meme pour les TV 4K avec 
les generations de cartes graphiques d'aujourd'hui ! 

Le 4K est une realite toute proche. D'ici la fin de I'annee, les premiers 
modeies de TV devraient etre commercialises et avec eux, les premiers 
appareils capables de filmer nativement a de telles resolutions (camds- 
copes, cameras, appareils photo). 

Et les enjeux sont enormes car si I'industrie ne veut pas rater ce tour- 
nant, tout le monde doit etre synchrone : les cameras et les appareils 
photo doivent pouvoir produire du film en 4K, les cartes graphiques 
doivent pouvoir supporter de telles resolutions sans fremir, les mar- 
chands de contenus (cinema et series) doivent pouvoir livrer du contenu 
4K rapidement... et les diffuseurs (chalnes de TV) doivent egalement 
etre en mesure de proposer de tels contenus assez rapidement. Ce 
dernier point risque d'etre le plus deiicat a negocier : le passage au full 
HD n’est pas encore totalement acquis en France et de nombreuses 
chaTnes ont du depe riser beaucoup pour s’equiper a neuf en full HD... 
difficile budgdtairement de considerer ce materiel recent comme » has 
been • du jour au lendemain. De plus, pour diffuser du contenu 4K 
rapidement, il faudrait iddalement un deployment en fibre optique 
consequent et la encore, I'Hexagone est a la traine. Si la technology 
est prate, on comprend bien que lefrein principal a son arrivde est plus 
d'ordre logistique et financier. 

Et si I'avancee rapide des technologies d’ecrans vous effraie un peu 
(financierement surtout), soyez rassure. Ce n'est pas pres de s’arreter. 
Les Japonais sont, en effet, ddja sur le 8K, un standard poussa par 
NHK et Sharp. Les premiers essais devraient atre realisds aux JO de 
Londres fan prochain. La commercialisation quant a elle... n'est pas 
programmde avant 2020 (il faut bien amortir et rentabiliser le 4K). Les 
premiares TV sont dgalement prates (sous la forme de prototypes). Le 
premier montrd fut une TV Sharp de 85". Et si vraiment vous voulez le 
savoir, le 8K, c'est une definition de 7 680 x 4 320, soit 33 megapixels. 
Mdrne les appareils photos rdcents haut de gamme ne prennent pas 
des photos assez grosses pour remplir la dalle ! 

On le voit, I'affichage est une technology en pleine ebullition. Plus de 
pixels, plus de couleurs, plus d'angles, plus raactifs... les dcrans de 
demain nous promettent le meilleur. Reste a savoir, non pas si ces 
promesses seront tenues, mais quand. Esperons que, contrairement a 
I'OLED, nous en voyions rapidement des evolutions marquantes. 
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UNE NOUVELLE NOTION CLE : LA DENSITE DE PIXELS 


Depuis qu' Apple a lance son service marketing A I'assaut du marche 
avec I'iPhone 4, le terme Retina est quasiment devenu un adjectif 
■ standard ■ pour designer un Scran A haute densitS. Cette densitS s'ex- 
prime en ppi, ou pixel per Inch, une notion pas vraiment nouvelle, mais 
devenue soudain centrale dans la commercialisation d'une dalle LCD. 
La densitS de pixels, pour faire court, c'est le nombre de pixels que Ton 
arrive a assembler sur une surface. Plus la surface est petite et plus 
elle a de pixels, plus sa densite est elevee. Un exemple. L'iPhone 4 avec 
son ecran ■ Retina » empile 960 x 640 (soit 614 400 pixels) sur une 
diagonale de 3,5", ce qui donne une densite de 326 ppi, la plus impor- 
tante aujourd’hui sur un ecran de smartphone. A titre de comparaison, 
I'iPhone 3Gs avec sa resolution standard de 320 x 240 sur la meme dia- 
gonale en Stait A 163 ppi. En accroissant la definition et en conservant 
la meme taille de dalle, les ingSnieurs ont double la densite de pixels. 
L'iPhone 4 a-t-il la plus grande density aujourd'hui ? Non. Pour 
trouver mieux, on peut par exemple se toumer vers le monde des 
appareils photo ayant eux aussi besoin d'un affichage de haute 
qualite. Des 2007, Sony sortait par exemple pour son appareil photo 
Cybershot DSC-G1 un ecran LCD labellisS « Xtra Fine » de 3,5" avec 
921 000 pixels pour une density de pres de 400 ppi. L’un des records 
etant detenu par Kopin en 2008 avec un ecran SVGA (800 x 600 pixels) 
de 0,44" pour une density de 2 272 ppi. Plus recemment Sony, tou- 
jours lui, a dote ses derniers boTtiers reflex de viseurs eiectroniques. 
Ces derniers utilisent des minidalles OLED de 0,5" dotSes d'une defi- 
nition de 1 024 x 768... On atteint les 2 560 ppi. On le voit bien, le 
Retina d’Apple est surtout un excellent coup marketing... et non une 
prouesse technique. 

A quoi cela sert-il ? Le debat a fait quelques vagues au moment de la 
sortie de I'iPhone 4. Trap de pixels sur un si petit ecran, n'est-ce pas 
une anerie ? En definitive, il semble que non. Le tout etant de savoir 
jusqu'a quel point on peut reduire la taille du pixel. Sur I'iPhone 4, II est 
de 78 pm. Sur notre Cybershot DSC-G1, il Stait de 64,2 pm. Sur la dalle 
Kopin, le pixel ne mesure plus que 11 pm. 

Ces petits pixels tres nombreux ne sont vraiment utiles que si on 
regarde la dalle de pres. Le viseur d'un appareil photo se trouve A 
quelques centimetres de votre oeil. Alors qu'une TV de 52” est faite pour 
etre regardSe de bien plus loin. Gagner en densite permet de gagner 
en precision pour un affichage destine A etre regards de pres. C'est la 
raison pour laquelle un affichage Retina est flatteur : les contenus sont 
rendus avec plus de finesse et qa se voit. Par contre, le full HD d'une 


TV 42" a beau donnertoutce qu'il a, il ne dSpassera jamais les 52 ppi. 
Six fois moins qu'un Scran d'iPhone. Mais comme il est regards de loin, 
la taille du pixel compte bien moins. Par contre, regardez la TV A 10 cm 

Les records en densitS de pixels sont A alter chercher du cotS des cap- 
teurs d’appareils photo. II s'agit d'entasser toujours plus de pixels sur 
des surfaces vraiment petites. Les plus grandes densitSs se trouvent 
logiquement sur les compacts. A titre d'exemple, un compact 12 mSga- 
pixels rScent, dots d'un capteur de 1/1,7", atteint une densitS halluci- 
nante de plus de 13 000 ppi ! Mais ces capteurs ne sont pas faits pour 
etre vus, mais • lus • par des processeurs qui retranscriront les infor- 
mations enregistrSes par chaque pixel en images A taille plus humaine. 

Calcul 

Le calcul de la densitS d'un Scran est assez simple. II faut d'abord en 
calculer la resolution diagonale. Pour ceci, additionnez sa largeur en 
pixels au carrS par sa hauteur en pixels au carrS, et faites la racine 
carrSe du rSsultat. Par exemple, le viseur du Sony Alpha 77 fait 1 024 x 
768 pixels en definition. 1024 2 + 768 s = 1 638 400. La racine carrSe 
du tout est 1 280. C'est notre rSsolution diagonale. Pour avoir la den- 
sitS, on divise cette rSsolution diagonale par la taille de la diagonale de 
I’Scran en pouces. Le viseur fait 0,5". 1 280/0,5 = 2 560. Le viseur 
Slectronique de I'Alpha 77 a done une densitS de 2 560 ppi. Avec cette 
formule toute simple, vous pourrez calculer vous-meme la densitS de 
tous vos Scrans. Et avoir quelques surprises. 

Dpi ou ppi ? 

L'unitS de ppi est souvent trompeuse. On la confond facilement avec 
celle de dpi. Les deux sont assez proches puisqu'elles renvoient A des 
densitSs. Mais pour le dpi, on parle A des imprimeurs qui comptent en 
points, ou dots. II s'agissait alors de compter I'espacement entre deux 
points constituant un meme motif. Plus les points sont proches, plus la 
dSfinitlon est prScise. Logique. Et les imprimeurs travaillent en 300 dpi. 
C'est aussi la dSfinition d'une bonne photo. 300 dpi... on retombe sur 
le standard des Scrans « Retina ». A la diffSrence que le dpi compte des 
points et que le ppi compte des pixels... nos Scrans LCD ne sont, en 
effet, pas faits d’encre. 
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BOlTIERS 


Prix, taille, design ou equipement, les cinq boTtiers que nous avons 
regroupes essaient tous de tirer leur epingle du jeu en insistant sur 
1’un ou I’autre de ces criteres. Mais tous optent pour la regulation. 
Et si obtenir un bon equilibre entre le bruit et la chaleur n’est pas 
facile, certains y parviennent avec brio. 


partir d'un tarif d’environ 70 € et en choisissant des marques rdputdes, il est 
rare aujourd’hui de tomber sur un mauvais bolder. Les bonnes idees pour faciliter 
I'assembiage et le cablage se sont gdneralisees, il en est de meme des elements 
limitant les vibrations ou des filtres a poussiere. Les constructeurs essaient done 
de se dgmarquer sur la quality des matl&res, I’equipement additionnel (dock/ 
rack SATA, connectiques deportees), le nombre de ventilateurs, I'espace interne et bien sur, le 
design qui peut toutefois etre un obstacle selon les gouts. Les cinq borders testes ici illustrent 
ces differences et ne se rejoignent que sur le condole de leur ventilation. 

L'Antec Solo 2 et le NZXT H2 sont des moyennes tours etudiees pour ede silencieuses grace 
notamment S une insonorisadon. L’Arc Midi est une moyenne tour plus volumineuse et une nouvelle 
declinaison de la gamme Fractal Design qui ne devrait pas decevoir si I'on se base sur le bon rapport 
qualite/prix de ses precedents modeles. Vous douverez ensuite la premiere grande tour de la division 
gaming CM Storm de Cooler Master, un modeie qui attire forcement le regard et qui se distingue par 
ses capacites d'integradon. Le Lian Li PC-X500FX est enfin le fer de lance du constructeur tarwanais. 
Difficile de ne pas tomber sous le charme de sa robe elegante et de son format pardculier. 






















Antec Solo 2 



La premiAre chose marquante au deballage du 
Solo 2 est I'impression de qualite qu'il degage. Le 
chassis et les parois sont constitues d'une bonne 
epaisseur d'acier, la peinture noire, brillante, est 
magnifique, les flnitions sont irreprochables et 
les matieres plastiques paraissent robustes. Le 
design reste simple mais classe, la robe ne laisse 
apparaltre qu'une grille d'aeration sur le capot et 
la faqade se demarque par une fine couche d'alu- 
minium anodise. L'avant presente aussi deux baies 
5,25", les boutons d'allumage et de reset, ainsi 
que les connectiques deportees qui comptent deux 
USB 3.0 A connecteurs internes, deux USB 2.0 et 
les prises casque/micro. Cette moyenne tour est 
plus compacte que la moyenne, mais aussi plus 
lourde avec 9,1 kg. 



Une architecture » a I’ancienne » 

La porte gauche s'ouvre a partir de vis manuelles 
solidarisees au boitier. Une bonne idee, mais 
le second panneau lateral se contente de vis 
classiques et aurait pu en profiter egalement. 


Afm d'insonoriser la tour, les portes et le capot 
sont recouverts d'un fin revetement en polycar- 
bonate. Contrairement a la majority des boitiers 
modernes, le Solo 2 adopte une architecture avec 
I’alimentation en haut. Deux cages de stockage 
sont disposees a l'avant, la premiere contient les 
deux baies 5,25", la seconde dispose de trois 
baies 3,5". Elies s'accAdent par l'avant, aprAs 
avoir deloge la facade, puis bascule une trappe 
pour atteindre des tiroirs. Ils acceptent les uni- 
tes 3,5 comme 2,5" et sont Aquipes de quatre 
epaisses rondelles de silicone sur lesquelles les 
unifes sont vissees. Antec a ensuite ajoute deux 
suspensions Alastiques encore plus efficaces pour 
limiter les vibrations des disques durs. II suffit de 
placer le disque entre les elastiques, puis de les 
torsader en s'aidant de leurs accroches en plas- 
tique. Les suspensions ne peuvent pas s'utiliser 
simultanement avec les tiroirs et il faudra penser 
A retirer les disques durs en cas de transport de 
la tour, car ils risqueraient de tomber ou de cogner 
contre le chassis. Un dernier emplacement 2,5" 
est place A la verticale sur le plateau de la carte 
mere, sous la cage de stockage. Son cAble de 
donndes SATA doit etre plat, c'est preferable Aga- 
lement pour celui de I'alimentation afin d'Aviter de 
forcer sur la prise pour la brancher. 

Le Solo 2 s'est montre compatible avec notre 




FICHE TECHNIQUE 

• Norn : Solo 2 

• Constructeur : Antec 

• Type : moyenne tour 

• Compatibility carte mere : ATX, 
microATX, mini-ITX 

• Emplacements 5 , 25 " : 2 

• Emplacements 3 , 5 / 2 , 5 ” : 3/4 
(dont 3 communs) 

• Slots d'extension : 7 

• Ventilateurs : 120 mm A i'arriere, 

2 x 120 mm optionnels A l'avant 

• Connectique : 2 x USB 3.0, 

2 x USB 2.0, casque et micro 

• Dimensions : 470 x 440 x 205 mm 

• Poids : 9,1 kg 

• Prlx : 119 € 


O Silencieux 

□ Qualite de fabrication/finitions 

□ Organisation des cAbles 

□ Petite moyenne tour 

q Suspensions pour disques durs 

□ Robustesse 

B Refroidissement 
a Peu d'assistance pour le montage 
B Prix 
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volumineux ventirad Thermalright HR-02, il accepte 
aussi n'importe quelle carte graphique et les 
longues alimentations. Le montage du systeme 
n'a pas pose de problAmes particuliers, mais il 
n'est pas assez assiste, le tournevis est indispen- 
sable pour les rails qui vont Aquiper les lecteurs 
optiques, les cartes filles et les unites de stoc- 
kage. L'insertion de I'alimentation a, par ailleurs, 
AtA penible. II faut tout d'abord devisser la barre 
metallique transversale destinee a soutenir le 
bloc secteur, puis tenir I'alimentation tout en la 
vissant. L'organisation du cablage a, par contre, 
ete rapide. L'arriere du plateau de la carte mere ne 
possede aucun ergot mais le cote droit de la cage 
de stockage supporte plusieurs doubles et hauts 
crochets en plastique pratiques pour caler les fils. 
Deux ouvertures dans le plateau de la carte mere 
permettent aussi de passer les connecteurs de 
la carte graphique ou des nappes SATA et il n'y a 
pas trap d’efforts a faire pour relier les cables de 
facade qui sont deja rassemblAs avec des colliers 
et guides vers le bas de la tour. 

Silence, ga chauffe ! 

Avec ses panneaux insonorisAs, ses systemes 
pour disques durs, ses quatre pieds epais de sili- 
cone et son 120 mm A deux vitesses de rotation, 
le Solo 2 est oriente pour le silence. Le boTtier est 
pratiquement inaudible ventilateur A fond, mais 
avec un seul 120 mm, ce n'est pas vraiment une 
performance. De ce fait, le refroidissement de 
la tour est mAdiocre. Au minimum de la rotation, 
notre systeme passif n'a pas tenu, 117-920 s'est 
mis en sAcuritA et le pilote de la carte graphique a 

A la rotation maximum, c'est mieux, le CPU n'a pas 
depasse les 80 "C, la carte graphique est montAe 
jusqu'A 102 °C et 43 °C pour le disque dur sans 
Atre en charge. Mais en dehors du CPU dont I’air 
chaud est bien aspirA A I'extArieur, les tempera- 
tures restent trop hautes. Un 120 mm supplAmen- 
taire en fagade sera presque indispensable pour 
souffler sur le disque dur et un second en bas de 
la tour qui ne profite d'aucun flux d'air ne sera pas 
superflu, A moins d’avoir un systAme avec IGP qui 
dAgage peu de chaleur par exemple. 

Antec n'a pas oubliA la filtration puisqu’on trouve 
deux filtres amovibles et lavables derriAre la 
fagade. II n'a, en revanche, rien prAvu pour le water- 
cooling, ni emplacement de radiateur ni passages 




Trop cher 
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CMStorm 



FICHE TECHNIQUE 

• Nom : Trooper 

• Constructeur : CM Storm 

• Type : grande tour 

• Compatibility carte mere : XL-ATX, ATX, 
microATX 

• Emplacements 5,25” : 9 (6 occupes) 

• Emplacements 3, 5/2, 5" : 8/12 
(dont huit2,5" communs aveo 3,5") 

• Slots d'extension : 9 + 1 

• Ventilateurs : 2 x 120 mm LED rouges 
A I'avant, 200 mm en haut, 140 mm a 
TarriSre, 2 x 120 mm optionnels en bas, 
2 x 120 mm optionnels sur la porte 

• Connectique : 2 x USB 3.0, 

2 x USB 2.0, eSATA, casque et micro, 
dock SATA hot-swap 

• Dimensions : 606 x 579 x 250 mm 

• Poids : 13,7 kg 

• Prlx : 149 € 



s Rapport refroidissement/bruit ddcevant 
B Manque quelques aides au montage 


Trooper 

Le Trooper de la branche gaming CMStorm de 
Cooler Master est la premiere grande tour et le 
quatrieme modele de la gamme. On aime ou pas, 
mais le bolder a de la gueule, un design travaille 
et de nombreux details a observer. A commencer 
par le capot sutelevd ou Ton ne peut pas rater les 
ddcoupes d’aeration, la poignde de transport et 
le panneau frontal. Ce dernier supporte deux USB 
3.0 (internes), deux USB 2.0, un eSATA, les prises 
casque/micro, le bouton de reset ddcale a droite, 
deux temoins rouges d’activite et un dernier groupe 
de boutons au centre. Le plus gros est celui de 
I'allumage et s'eclaire de rouge avec le logo CM 
Storm par transparence. Celui du centre active les 
LED rouges des ventilateurs lateraux. Les deux 
restants regulent la ventilation et sont associes a 
trois temoins rouges definissant les six niveaux de 
rotation sdlectionnables. Sous ce panneau, une 
fente est egalement presente pour insurer une 
unite 2,5" SATA a chaud. Autre detail de taille, I'in- 
tegralite du capot et la majeure partie de la fapade 
presentent une texture en gomme. Le toucher est 
doux et agrdable mais attention aux chocs et aux 
traces. L'avant du Trooper est constitue de neuf 
cache-baies 5,25" grillages et filtres qui s'extraient 
facilement en pincant et en tirant leurs extremites. 
Ce type de fagades entierement accessibles a des 
peripheries est assez rare pour etre signale. Elle 
peut se montrer interessante dans le cadre d'un 
grand serveur en ajoutant des convertisseurs hot- 
swap pour disques durs, comme en proposent Lian 
Li et SiiverStone par exemple. On notera, d'autre 
part, la presence d’un tiroir de rangement dans 
une dixieme baie frontale frappee du nom et du 
logo CM Storm tout en bas. On y trouve la visserie 
et les accessoires comprenant une rallonge 8 pins, 
un adaptateur 5,25 vers 3,5" et des colliers. Afin 
d'apporter de I'air frais dans le bottier, les portes 
maintenues par des vise main sont grillagees au 
niveau de leur partie bombee, avec une decoupe 
qui apporte une touche esthetique se mariant par- 
faitement avec le style de la tour. 



XL-ATX et watercooling 480 mm 

La grande taille et les neuf slots d'extension du 
Trooper le rendent compatible avec les cartes 
meres XL-ATX que I'on peut trouver chez Gigabyte 
ou EVGA. Son espace interne est done confortable 
et prb sente un chassis modeme standard divise en 
deux parties. La premiere plus petite a I'avant deli- 
mite les baies 5,25", la seconde accueillera tous 
les autres composants du systems. Deux cages 
possedant chacune quatre logements 3, 5/2, 5" 
et un ventilateur 120 mm sont placees dans les 
baies frontales. Elies sont equipees de tiroirs 
orientant les connectiques des unites vers la porte 
droite et sont associates A de fines rondelles de 
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Lavant du bolder propose neuf bales 5.25’ occessibles de 
fexterleor et dans lesquelles vous pouvez adapter de s racks SATA 
hot-swap par exempte ou un radiateur de wateicooling de 480 mm. 
Un modbie de 240 mm pent atissi etrevlssb sous le capot 

caoutchouc. II n'est pas ndcessaire de visser les 
unites 3,5", elles sont maintenues par plusieurs 
plcots metalliques. Immobilisees par quatre vis 
a main, les cages sont aussi extractibles et peu- 
vent pivoter de 90 degres, apres avoir reorganise 
les plaques mdtalliques dans lesquelles elles se 
glissent. On trouve ensuite une derniere cage de 
stockage amovible oil viennent se visser quatre 
unites 2,5”supplementaires. Les lecteurs optiques 
et les cartes filles se fixent, quant a eux, a I'aide 
de vis manuelles. Le tournevis est necessaire pour 
I'alimentation, elle repose, au passage, sur deux 
bandes de caoutchouc. Les plus longs modeles 
sont supportes, ils condamneront une partie du 
passe-cable adjacent, mais il est suffisamment 
large pour que ce ne soit pas pdnalisant. 

Les cartes graphiques longues et puissantes ren- 
trent sans probldme avec les 33 cm disponibles 
(32 cm si les cages 3 disques durs sont pivotdes). 
Le ventirad peut, lui, monter jusqu'd 18,6 cm 
de hauteur, il n'y a done pas de complications 
pour inserer les moddles les plus imposants. On 
notera, d'autre part, la presence d'un dixieme slot 
d'extension place a la verticale, d cote des autres 
equerres PCI, et dans lequel les cables USB des 
pdripheriques de commande ou d'un casque peu- 
vent etre securises. 





Afin de cabler la configuration, le plateau de la 
carte mere dispose de six ouvertures. Les deux pla- 
edes a droite et la grande en bas sont protegees, 
deux autres se trouvent au-dessus de I'ouverture 
socket CPU pour le cable 8 pins et I'acces aux 
baies 5,25" supdrieures, une dernidre plus petite 
au-dessus de I'alimentation permet de passer 
les fils des connectiques deportees. L'arridre du 
plateau possdde, par ailleurs, de nombreux pas- 
sages pour les colliers et I'espace avec la porte 
droite est confortable. Le cablage du systeme ne 
demande aucun effort, e'est un plaisir et tout est 
proprement range. 

Un rapport bruit/perf decevant 

Le panneau frontal regule simultanement les 
quatre ventilateurs du Trooper, via six vitesses de 
rotation. Deux 120 mm a LED rouges sont done 
fixds sur les deux cages de stockage, un 140 mm 
est en extraction d l'arridre, non loin d’un 200 mm 
sous le capot. Au minimum, le boTtier ne s'entend 

n'en fallait pas beaucoup plus, puisqu’il plafonnait 
a 96 °C. La Radeon HD5670 est montee haut ega- 
lement avec 106 °C. Seul le disque dur est restd 
* frais ». Pour amdliorer les choses, mieux vaudra 
orienter les cages de stockage avec les 120 mm 
en faqade. Au maximum de la rotation, le Trooper 
est bruyant, sans pour autant dtre insupportable 
et les temperatures deviennent bonnes, meme 
si on n’est pas encore au niveau du X500FX. Les 
performances sont, au final, correctes, mais le 
rapport bruit/ refroidissement est un peu ddeevant, 
on s'attendaita mieux. II reste ndanmoins possible 
d'ajouter quatre 120 mm dans la tour, deux sur 
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la porte et deux en bas. Pour ces demiers, il est 
necessaire de retirer le tiroir de rangement, ainsi 
que le support des quatre bales 2,5". L'emplace- 
ment 140 mm arriere poss&de, quant a lui, des 
fixations pour un 120 mm. Le Trooper accepte 
aussi la plupart des radiateurs de watercooling de 
240 mm sous son capot. Et en supprimanttous les 
elements des baies 5,25", 48,2 cm de hauteur et 
15 cm de largeur sont disponibles, ce qui permet 
de loger un dnorme radiateur 480 mm par exemple. 
Trois passages pour tuyaux proteges sont egale- 
ment places a Tarriare du boltier. 

Pour la filtration, CM Storm a bien fait les choses. 
Un premier grand filtre en plastique coulissant 
et lavable est present au-dessus du 200 mm, 
deux autres sont places sous la tour, ceux des 
baies 5,25” sont en mousse. 

Un prix bien positions 

En dehors d'une ventilation qu'il faut pous- 
ser et qui se fera entendre afin d'obtenir de 
bonnes temperatures, on ne peut pas emettre 



beaucoup de critiques sur le Trooper. Pour 
150 €, on aurait apprecie des aides suppie- 
mentaires pour le montage et moins de vis 
manuelles, mais les prestations restent com- 
pletes et ses possibilites d'integration sont un 
atout non negligeable. La qualite de fabrication 
et de finitions est de plus impeccable. A ce 
niveau de prix, ses meilleurs concurrents au 
format grande tour et a ventilation regulee sont 
le Define XL de Fractal Design et le Phantom 
de NZXT. Le premier est silencieux, insono- 
risd et propose une excellente organisation 
des cables, mais il se dispense d'USB 3.0 et 
d’emplacement watercooling. Le second peut 
controler jusqu'a sept ventilateurs, la plupart 
de mani&re inddpendante, et il propose un 
logement pour un radiateur d eau, ainsi qu'une 
robe de couleur noire ou blanche. On peut ega- 
lement citer le HAF-X de Cooler Master, com- 
patible XL-ATX, avec deux racks SATA hot-swap 
en facade, qui offre une trSs bonne dissipation 
thermique et accepte les radiateurs de water- 
cooling de 360 mm. 
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Fractal Design Arc Midi Tower 



L'Arc Midi Tower de Fractal Design s'inspire des 
modules Core 1000/3000 du constructeur et 
affiche une robe noire tres aeree que I'on remarque 
immddiatement. Son capot est integralement grilla- 
ge en nids-d'abeilles, la facade est recouverte 
aux trois quarts du meme type de plaque mdtal- 
lique et la porte droite est dgalement percde. Les 
autres elements esthetiques sont represents par 
le nom du constructeur grave a I'avant, ainsi qu'une 
fapade en plastique S I'aspect aluminium brosse et 
aux bords arrondis. Elle laisse aussi a decouvert 
un port USB 3.0 (interne), deux USB 2.0, les prises 
casque/micro, le bouton d’allumage illumine de 
bleu et celui du reset. Avec ses 23,5 cm de largeur, 
cette moyenne tour est, d'autre part, plus volumi- 
neuse que la moyenne, ce qui lui confere une allure 
massive qui nous a seduit. 





• Connectique : USB 3.0, 2 x USB 2.0, 
casque et micro, 

• Dimensions : 515 x 460 x 230 mm 

• Poids : 10 kg 

• Prlx : 90 € 


□ Jusqu'e huit ventilateurs 

□ Trois 140 mm regulds et silencieux 
Q Bon refroidissement 

□ Organisation des cables 
B Watercooling 2 x 120 mm 
B Filtres en mousse 


Un espace interne confortable 

L'ouverture des portes tenues par des vis 
manuelles devoile une architecture proche des 
autres tours de Fractal. On retrouve, entre autres, 
les baies de stockage dquipdes de tiroirs blancs 
orientant les connectiques des units sur la droite. 



Un tmilieme s lot (f extension est ploc4 6 to verticole. 



Six logements compatibles 3,5 et 2,5" sont tpar- 
tis dans deux cages. Celle du haut est amovibie 
et peut etre pivote de 90 degts. Les disques se 
vissent sur quatre rondelles de silicone et chaque 
tiroir est immobilise a I’aide d’une vis a main. Les 
peripltriques 5,25", la cage et les cartes filles 
sont aussi fixds par ce type de vis. La bonne lar- 
geur du boitier lui permet d'accepter les ventirads 
de 18 cm de hauteur. La place disponible pour les 
cartes graphiques est de 29 cm. En supprimant 
la cage de stockage intermediaire, vous pouvez 
loger n'importe quel GPU, mais un deuxieme sera 
toujours limit a 29 cm. L'Arc Midi peut egalement 
accueillir une alimentation de plus de 16 cm, mais 
elle condamnera I'emplacement du ventilateur int- 
rieur et une bonne partie du passe-cable adjacent. 
Elle repose sur quatre tampons de caoutchouc et 
une bande de gomme a I ' arriere. On notera ensuite 
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la presence d’un slot d'extension supplementaire 
place £ la verticale, a cote des sept equerres PCI 
de couleur blanche. Au meme titre que les autres 
boitiers de la marque, le cablage est convaincant. 
Le plateau de la carte mere est entoure de cinq 
passages proteges bien places. L’espace derriere 
le plateau aurait merite d'etre plus large, mais des 
accroches et les colliers livrds facilitent les choses. 
En bref, I'assemblage dans I'Arc Midi est rapide 
et ne pose aucune difficulte, et comme presque 
tous les boitiers modernes, vous pouvez acceder 
au socket CPU par le dessous de la carte mere 
et demonter un ventirad sans avoir e ddmonter le 
systeme grace £ I'ouverture du plateau. 

Jusqu’a huit ventilateurs 

La tour est fournie avec trois beaux ventilateurs 
140 mm aux pales blanches. Ils sont en 3 pins 
et gaines, deux entourent la partie CPU, le dernier 
est a I'avant. Ils peuvent etre regules simultane- 
ment a partir d'un potentiometre sur equerre PCI £ 
trois prises. On aurait pref£r£ un systeme intdgrd 
au chassis qui laisse moins trainer de fils, mais 
cela permet £ I'Arc Midi d'offrir un bon equilibre 
entre bruit et performances. Au minium de la rota- 
tion, c'est un peu juste pour des configurations 
qui degagent beaucoup de chaleur. Notre i7-920 
refroidi passivement ne s'est pas mis en securite 
mais il est monte £ 97 °C, la carte graphique n'a 
atteint pas moins de 108 °C. La ventilation est, en 
revanche, inaudible et les tours/min descendent 




bas, le ventilateur superieur ne s'est d'ailleurs pas 
lance £ la tension minimum. A fond de la rotation, 
un souffle sourd est present mais les nuisances 
restent raisonnabtes. Les temperatures sont alors 
bien meilleures. Parmi les cinq boitiers de ce dos- 
sier, I'Arc Midi obtient la plus faible valeur sur le 
CPU et la seconde sur le GPU. Le disque dur n'en 
profrte pas autant et reste un peu chaud, meme 
s'il n'y a aucun danger. Si cela ne vous semble pas 
suffisant, la tour peut accueillir huit ventilateurs au 
total. II est possible de mixer trois 120/140 mm 
sur le capot, ou d'y placer un 180 mm en plus d'un 
120/140 mm. Deux 140 mm peuvent etre ajoutes 
en fagade et en bas, un dernier emplacement pour 
140/180 mm est prevu sur la porte. Et si ce n’est 
toujours pas assez, un radiateur watercooling de 
240 mm est adaptable sur le capot. Afin de filtrer 
la poussiere, Fractal a choisi de la mousse, inter- 
calee entre deux plaques metalliques formant les 
grilles du capot et de la fagade amovibles. C'est 
efficace mais aussi plus difficile £ nettoyer que du 
plastique. Un dernier filtre coulissant, cette fois en 
plastique, se trouve sous I'alimentation. 




Simplicity et efficacite 

Pour 90 €, il n'est pas evident de trouver des 
defauts £ I'Arc Midi. II aurait pu, en revanche, 
etre un peu mieux dquipd, avec des systemes de 
montage rapide £ la place des nombreuses vis £ 
main et un dock/rack SATA par exemple. Sa venti- 
lation regulde performante est un de ses meilleurs 
atouts, il est aussi spacieux, bien amenage pour 
le c£blage, il peut loger un radiateur watercooling 
et propose un style qui nous a sfiduit, meme si 
cela reste subjectif. Dans cette gamme de prix, 
des modeles comme le 690 II Advanced de Coo- 
lerMaster qui est bien equipe, le Corsair Carbide 
400R qui assure I’essentiel, ou encore le Lancool 
PC-K62 qui propose les excellents systemes de 
montage de Lian Li sont des moyennes tours tout 
aussi attractives. 
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Le PC-X500FX de Lian Li est une Evolution un peu plus 
volumineuse du precedent Tyr PC-X500. ClassA dans 
la catAgorie moyenne tour, il reprend la forme atypique 
de son predecesseur. Sa profondeur est reduite de 7 
A 15 cm face a un chassis classique, mais il est plus 
hautd'au moins 10 cm. Le design est a peu de chose 
pres le meme egalement, avec une robe noire integrate 
et une magnifique faqade 6pur6e ou seuls le logo Lian 
Li, un lisere argente et deux diodes rouge et bleu d'un 
bel effet sont visibles, les bates 5,25" etant deportees 
sur le cote du boitier. II laisse egalement apparartre 
les boutons de demarrage/reset sur son capot, ainsi 
qu'une trappe derriere laquelle sont alignes quatre 
ports USB 3.0 (a connectiques externes), un eSATA et 
les prises casque/micro. Entierement constitue d'alu- 
minium, le boitier n'est pas ties lourd pour sa taille 
(9,8 kg) et est equipe d'une porte vitree. 

Et la rallonge !? 

Les portes se manipulent assez facilement par I'inter- 
mediaire d'un loquet et de vis a main solidarisees au 
boitier. Elies se penchent par le haut puis se soulAvent 
Le systeme accroche un peu, il faut prendre le coup 
de main, mais c'est un bon point. On dAcouvre alors 
un espace interne relativement confortable malgre 
la profondeur reduite de la tour. Elle presente deux 
compartiments. Deux cages sont disposees en haut 
(2 x 5,25”, 3 x 3,5’ + 2,5'). L'alimentation, le coeur 
de la configuration et une troisteme cage (3 x 3,5' + 
2,5') sont places dans la grande partie infArieure. Les 
trois cages extractibles sont tenues par des vis a main. 
Vous pouvez ensuite orienter les deux pAriphAriques 
5,25' sur la droite ou la gauche du boitier. Ces bates 


FICHE TECHNIQUE 

• Nom : PC-X500FX 
Constructeur : Lian Li 
Type : moyenne tour 

Compatibility carte mAre : ATX, microATX, 
mini-ITX 

Emplacements 5,25" : 2 
Emplacements 3, 5/2, 5" : 6/2 
Slots d’extension : 8 
Ventilateurs : 2 x 120 mm A I'arriAre, 3 x 
140 mm LED bleues A I’avant 
Connectique : 4 x USB 3.0, eSATA, 
casque et micro 

Dimensions : 606 x 415 x 243 mm 
Poids : 9,84 kg 
Prix : 500 € 


H Bon refroidissement 
Q Ventilation regulAe et discrAte 

□ Connectiques dAportAes 

a quality de fabrication/finition 

□ Format/Design? 

□ Full aluminium 

B Organisation des cables correcte 
B Pas de rallonge 8 pins 
B Prix 



sont AquipAes d'un cache basculant et d'un bouton On 
d'Ajection. II sera ici nAcessaire de sortir le tournevis 
pour retirer le cache, mais en dehors d'Aventuelles 
vis manuelles trap serrAes, il n’est pas utile pour le 
reste du montage. Les disques durs/SSD, les lecteurs 
optiques et la carte mere se fixent A I’aide de vis A 
main, l'alimentation peut se cater A I'aide d'une grande 
pince mAtallique s'accrochant au chassis, et les cartes 
filles bAnAficient de I'excellent systeme maison par 
loquets coulissants. 

L' espace interne du X500FX permet de loger des venti- 
rads volumineux et la longueur des cartes graphiques 
peut alter jusqu'A 31,5 cm, soit I’Anorme majority des 
GPU. En ce qui conceme l’alimentation, les plus longs 
modeles sont compatibles, grace A un adaptateur qui 
fera dAborder le bloc A I'arriAre du boitier. Une barre 
verticate en plein milieu du chAssis et juste devant la 
vitre sert, d'autre part, A fixer des cates en plastique 
qui soutiendrent les cartes filles les plus louides/ 
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longues pour ne pas qu'elles forcent sur leur port PCI. 
Pour organiser le cablage, le PC-X500FX propose deux 
ouvertures protegees par du plastique sur la droite du 
plateau de la carte mere et deux ouvertures supple- 
mentaires en bas, a cote de ralimentation. Plusieurs 
passages sont aussi prevus entre les deux comparti- 
ments. Lian Li a aussi repris la gouttiere introduiteavec 
la demiere gamme de boitiers LanCool. Elle est placSe 
derriere le plateau de la carte mere et se montre ties 
pratique pour guider les fils. Le cablage du systeme 
s’effectue assez facilement mais il est perfectible. 
II aurait fallu un passage plus large en bas, car la 
plupart des cables doivent etre guides sur I'ouverture 
destinee aux disques durs et sont gends par la cage 
3,5". Nous aurions aussi aime une rallonge 4/8 pins, 
le cable de notre alimentation n’etait pas assez long 
pour atteindre la carte mere, en passant par I'arridre 
du plateau. On apprecie, en revanche, le trou dedie aux 
quatre cables USB 3.0 S I'arriere de la tour. Au bout 
du compte, meme s'il n'est pas optimal, le cablage 
permet de ne pas perturber le flux d'air. 

Lian Li n'a pas oublie les elements antivibration 
puisqu'on trouve du caoutchouc sur les cages de 
stockage, les quatre pieds du border et les fixations 
des ventilateurs, et de la gomme pour I'alimentation 



rotation maximum, le border produit alors un fort souffle 
sourd. Les temperatures deviennent excellentes, la 
Radeon tombe a 70 °C en profitant d'un flux d'air direct 
des trois 140 mm avant, le processeur est descendu 
a 68 “C. Le disque dur que nous avions place dans 
la cage superieure n'a, lui, pas depasse les 32 °C en 
charge. Le X500FX propose done de bonnes perfor- 
mances et une bonne balance entre fralcheur et bruit 
La ventilation est naturellement filtree. Un premier long 
filtre extracdble et lavable est place devant les 140 mm 
et se glisse vers le haut apres avoir redre la facade 
qui se dedipse facilement. Un second filtre coulissant 
protege I'alimentadon en dessous du bolder. Le X500FX 
se dispense, en revanche, d'un emplacement pour un 
radiateur watercooling, on ne trouve que deux passages 
pourtuyaux a I'arriere. 


Un boTtier coup de coeur 


Des cartes graphiques au frais 

Contrairement au X500 qui avait trois ventilateurs 120 
mm en facade, le X500FX passe aux 140 mm. II 
conserve ses deux 120 mm a I'arriere, un au niveau du 
processeur, I'autre sur le compartiment superieur. Tous 
sont relies a un regulateur a quatre ports 4 pins, mais 
avec les doubleurs foumis, vous pouvez au total contro- 
ler jusqu'a six ventilateurs. Au minimum de la rotation, 
le boitier se montre ties discret et est bien refroidi. Notre 
Radeon HD5670 passive n'a pas depasse les 82 °C, 
117-920 a plafonnd a 80 °C en charge. A une vitesse de 


Disponible dans peu de boutiques entre 460 A 550 €, 
le prix du X500FX est injustifie. De plus, a ce tarif, on est 
en droit d'attendre un boitier parfait, ce qui n'est pas le 
cas. Si ses performances sont bonnes, ('organisation 
des cables est perfectible, rien n'est prdvu pour du 
watercooling, et il manque une rallonge 8 pins. Peu de 
personnes pourront se payer ce luxe, pour les autres, 
il s'agit surtout d'une question de gout. Mais il faut 
avouer qu'il a de failure et un format original unique, 
I'un d'entre nous a la redaction le consid&e d'ailleurs 
comme le plus beau boitier de la production actuelle et 
ne lacherait son X500 que pour cette Evolution. 





NZXT H2 



Le H2 NZXT a lui aussi une bouille sobre et sympa- 
thjque. Les lignes sont passe-partout et la fagade 
du border se ddmarque par une porte battante 
aimantee. Elle est constitute de plastique et pre- 
sente un effet d'aluminium brosse. On remarque 
tgalement une fine bande argentee sur ses extte- 
mites et une decoupe particuliere en bas a gauche, 
qu'une diode blanche eclaire par transparence 3 
I'allumage. Une seconde diode illumine la minus- 
cule decoupe triangulaire en haut, pour Tactivite 
des disques durs. L’ouverture de la porte qui pivote 
a 90 degrSs seulement (attention aux charnieres) 
dtvoile une couche de mousse tpaisse. Le H2 est, 
en effet, ttudie pour le silence et possede egale- 
ment cette matiere sur ses panneaux lateraux. La 
fagade possede ensuite trois baies 5,25", qui se 
retirent facilement via un loquet, et deux supports 
detachables equipes d'un ventilateur. Si les portes 
sont pleines et sans aucun detail particular, le 
capot est, lui, equipe de deux grands caches 
en plastique amovibles. Le premier camoufle un 
logement SATA hot-swap pour unites 3,5 et 2,5", 
le second permet juste d’apporter plus d'aeration 
a la tour, en iaissant sortir I'air chaud a travers 
une grille. Le capot supports aussi les connec- 
tiques deportees avec un USB 3.0 (interne), trois 
USB 2.0, les prises casque/micro, ainsi que les 
boutons d’allumage, de reset et de regulation de 
la ventilation. Constitue d'acier et de plastique, le 
H2 est propose en noir ou blanc et ptesente les 
dimensions classiques d'une moyenne tour, pour 
un poids de 9 kg. 

Qa ne boote pas ! 


FICHE TECHNIQUE 

• Norn : H2 

• Constructeur : NZXT 

• Type : moyenne tour 

• Compatibility carte mere : ATX, microATX 

• Emplacements 5,25”: 3 

• Emplacements 3, 5/2, 5": 8 (communs) 

• Slots d’extension : 7 

• Ventllateurs : 2 x 120 mm a I'avant, 
120 mm a I'arri&re, 140 mm optionnel 
en haut, 120 mm optionnel en bas 

• Connectique : 2 x USB 3.0, 

2 x USB 2.0, eSATA, casque et micro, 
dock SATA hot-swap 

• Dimensions : 520 x 466 x 215 mm 

• Poids : 8,9 kg 

• Prix : 100 € 


Afin d'assembler la configuration, le tournevis est 
obligatoire pour les vis de la carte mare, celles 
des disques durs/SSD et pour desserrer les nom- 
breuses vis a main. Ces demieres sont placees sur 
les portes, les cartes fllles et au niveau des baies 
de stockage 3,5", pour immobiliser les tiroirs au 
chassis. Ces tiroirs sont au nombre de huit, ils sont 
compatibles 2,5" et s’accadent par I'avant du boi- 




tier, aprds avoir delogd les deux blocs ventilateurs 
qui ne possadent pas de cable, mais un contacteur 
pratique. Les lecteurs optiques se fixent, quant 
a eux, a I'aide d'un clip efficace present sur le 
cote gauche des baies. Le H2 accepte les cartes 
graphiques jusqu’a une longueur de 29 cm, a 
condition qu'aucun disque dur ne soit placa dans 
les baies qui lui sont alignees. Autrement, il faut 
se contenter de 27 cm, voire 26 avec des prises 
SATA plates. Les alimentations de plus de 16 cm 
passent, mais elles condamneront une partie du 
passage de cable et I'emplacement du ventilateur 
adjacents. La tour a, en revanche, accepte notre 
ventirad Thermalright HR-02 sans sourciller. 
L'organisation des cables est bien pensee. Trois 
ouvertures protegees entourant la carte mere sont 
dtcouptes dans le plateau, on trouve egalement 
deux petits passages pour les connectiques depor- 
tees, ainsi que celui du cable 8 pins en haut. Un 
dernier passage est ajoute a I'arriere du border en 
haut, afin d'amener d’eventuelles connectiques 
vers les ports externes de la carte mere. L’espace 
confortable entre le plateau et la porte gauche 
est aussi appreciable. Le cablage s'effectue sans 
difficulty, dommage par contre que les protections 
de caoutchouc ne tiennent pas bien en place. Afin 
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Une ventilation peu efficace 


La concurrence fait mieux 


La ventilation du H2 est assuree par trois 120 mm 
a connectique 3 pins, deux en fagade, un a I’ar- 
ri&re. Les deux a I'avant sont filtres et un dernier 
grand filtre extractible se trouve sous le boitier. II 
est possible d'ajouter un 140 mm sur le capot et 
un 120 mm a cote de I’alimentation, mais seuls 
quatre d’entre eux peuvent etre regules simultane- 
ment avec trois vitesses de rotation. Au minimum, 
le boTtier ne s’entend pas, mais notre i7-920 s'est 
mis en sdcuritd rapidement et le pilote de la carte 
graphique a fini par sauter a 110 °C. A la vitesse 
maximum, le souffle de la tour est facilement per- 
ceptible, mais reste relativement bien contenu, Le 
systeme devient viable mais les temperatures sont 
toujours e levies avec 81 °C sur le processeur et 
101 °C sur notre HD5670 passive. Seul le disque 
dur est refroidi efficacement. Avec un ventirad 
et une carte graphique ventilee, la dissipation 
thermique du H2 sera suffisante, mais sur une 
configuration chargee en composants, un 140 mm 
suppldmentaire au-dessus sera A envisager. 
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Le choix 

de la Redaction 



Nous avons. rf autre part , 




D avec la concurrence. Le Solo 2, tout 
d'abord, qui propose une taille assez 
compacte, une excellente quality de 
fabrlcatlon/flnltlons, alnsi que quelques 
bonnes iddes pour I'assemblage et la limitation des 
vibrations, mais il est trop cher, d'autant plus qu’il n’est 
livrd qu'avec un seul ventilateur. Le H2, lui aussi pense 
pour le silence, pdche quant 3 lui par ses plastiques peu 
flatteurs, un probl£me de faux contact que nous n'avons 
pas identifie et il ne peut pas accueillir n'importe quelle 
carte graphique. Nous leur preferons le Fractal Design 
R3 (90 €) et le Cooler Master Silencio 550 (75 €) si 
vous cherchez un boitier insonorisd et discret, le premier 
etant mieux ventild. 

Le magnifique PC-X500FX, mod&le phare de la gamme 
Lian Li, est un bottier a part. A mi-chemin entre une 
grande et une moyenne tour en raison de sa demi-pro- 
fondeur et d’une hauteur importante, il est bien concu 
et refroidit efficacement le syst&me sans deranger les 
oreilles. L'organisation de son cablage reste, cela dit, 
perfectible, il aura besoin d'une rallonge 8 pins et ne 
peut pas loger un radiateur watercooling. Mais le princi- 
pal obstacle vient de son prix injustifie place entre 460 
et 550 €. A moins d'avoir un coup de coeur et le budget, 
il ne s'adresse pas a un large public. 

L'Arc Midi ne prdsente aucun gros ddfaut, meme s'il 
aurait pu etre mieux dquipe. Spacieux, il dispose d'une 
ventilation regulee offrant une bonne balance entre nui- 
sances sonores et dissipation thermique, il peut aussi 
loger un radiateur watercooling 240 mm. Pour le meme 
prix, entre un Cooler Master 690 II Advanced, un Corsair 
Carbide 400R ou un PC-K62, 3 vous de voir selon le 
design et les prestations qui les distinguent. 

Le Trooper est enfin convaincant. On peut critiquer son 
rapport bruit/refroidissement et ses nombreuses vis 
a main, mais il compense par ses larges possibility 
d' integration, un cablage bien agencd, sa quality de 
fabrication et un prix raisonnable de 150 €. A ce tarif, 
le Define XL de Fractal Design et le Phantom de NZXT 
represented aussi de bons investissements. Le premier 
est silencieux, insonorisd et offre une excellente orga- 
nisation des cables, mais il se dispense d'USB 3.0 et 
d'emplacement watercooling. Le second, commercialise 
en noir ou blanc, fait aussi I'impasse sur I'USB 3.0 mais 
peut contrdler jusqu'S sept ventilateurs, la plupart de 
maniere independante, et propose toutes les presta- 
tions que Ton ait en droit d'attendre. On peut egalement 
citer le HAF-X de Cooler Master, compatible XL-ATX, avec 
deux racks SATA hot-swap en fagade et une tres bonne 
dissipation thermique. 
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Paiement classique 

□ Oui ! je m’abonne a Hardware Magazine pour 12 numeros et 
PC Update pour 12 Numeros au prix special de 120 € 

Rajouter 24 € de Irais de port CEE (reste du monde 40 €) 

□ par cheque a I’ordre de Axiome 
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TEST : ENCEINTES 


WAVEMASTER 
MX 3+ 

JUSTE CEQU’ILFAUT 

Avec son kit 2.1 MX 3+ a seulement 50 €, 
Wavemaster compte bien s’imposer en entree 
de gamme. Des prises casque et entree ligne 
sur le bouton de volume et surtout une qualite 
sonore d’un bon niveau pourraient bien lui 
apporter le succes escompte. 


R 


Acemment debarque en France, 
I'Allemand Wavemaster vend 
des produits audio a des petits 
prix. Entre des paires d'Acou- 
teurs et des microhautparleurs 
pour smartphones a la plage, 


kit 2.1 pour PC propose de notre cote du Rhin, 
le MX 3+. Vendu 50 €, il est positionne de facon 
assez agressive, les kits 2.1 premier prix entre 20 
et 40 € Atant tous tres mauvais. Inutile d'espArer 
des materiaux nobles a ce tarif, les deux satellites 
sonttout en plastique et le 
vert d’un vinyle noir plutot basique. Toutefois, la 
qualite de fabrication est irreprochable, il n'y a 
aucun jeu, aucune arete coupante et I'ensemble 
semble robuste. Le kit est complete par un gros 
potard qui regroupe controle du volume (avec 
un voyant pour indiquer si le kit est Ateint ou 
allume), une prise casque et une prise d'entree 
auxiliaire, toutes les deux au format mini-Jack 3,5 
mm. Ce module de commande, qui se branche 
au caisson de basses comme les satellites, est 
d'une Atonnante qualite. Le gros bouton offre un 
excellent ressenti, aucun jeu et un controle precis 
du volume, c’est digne d’un bel ampli de salon I 
Le caisson de basses, d’une puissance de 36 
W, est animA par un haut-parleur de 13 cm place 
sur le flanc gauche et adopte une construction de 
type bass-reflex reconnaissable au gros event sur 
la face avant. II propose une entree ligne en mint 
Jack et un potard ajuste le niveau des basses. 
Les satellites, d'une puissance de 12 W chacun, 
sont egalement de type bass-reflex. La grille avant 
en toile noire amovible devoile un tweeter et un 
haut-parleur large bande de 7 cm. 

Qualite audio raisonnable 

A la premiere ecoute, le potard du caisson Atait 
regie au milieu, c'est generalement suffisant voire 
trop pour de nombreux kits qui ont la facheuse 
tendance A demultiplier les graves A outrance. 
Premier moreeau, un titre jazzy de Katie Melua 
riche en mediums bas, quelle horreur ! Rien ne 
sort A part des aigus. Notre configuration de test 
Atant en plein milieu d’une grande piAce et non 
dans un angle, le caisson n'est pas favorise, mais 



tout de meme ! Apres 
chements, nous poussons le potard des basses 
A fond et tout A coup, le kit MX 3+ se transforme ! 
Pechu, il s’en sort plutot bien sur de nombreux 
genres musicaux, offrant le punch necessaire aux 
films, videos YouTube et autres jeux video et un 
son Atonnamment clair pour ce prix, appreciable 
pour I'Acoute musicale. Nos multiples Acoutes, 
confortees par les mesures au sonomAtre A I'aide 
d'un gAnArateur de frAquences, mettent A jour les 
lacunes du MX 3+ : tant le caisson que les satel- 
lites ne sortent pas grandchose dans la partie la 
leur plage de fonctionnement. Le 
caisson est annoncA de 30 A 150 Hz, alors qu’un 
caisson haut de gamme hi-fi ou home cinAma est 
gAnAralement coupA A 80, maximum 100 Hz. 
Sans doute pour compenser une faiblesse des 
bas mAdiums des HP mais le i 
tff A partir de 


in peu A I'effet st 


m devenant direc- 
lix nuit forcAment 
t par ailleurs stric- 
!z. II commence A 
qui suffit A sortir 


tement rien de sensible A 30 
Atre exploitable vers 55 Hz, c 
le boom boom d'un moreeau techno mais ne 
procure aucune sensation d'infrabasses dans un 
film A grand spectacle. Idem pour les satellites, 
annoncAs pour 150 A 20 000 Hz. Ils sont tres 
mauvais en dessous de 500 Hz, laissant un 
sacrA creux dans le mAdium bas, problAmatique 
pour les morceauxtrAs rock, guitare Alectrique ou 
chant des voix assez basses. Sorti de ca, le reste 
du spectre est plutot bien reproduit, meme A plus 
de 10 000 Hz, pas mal. 

La concurrence 

Globa lement, si le MX 3+ ne fera rAver aucun 
mAlomane averti, il se rAvAle trAs conect et A 
ce prix, c'est une tranche rAussite. S’il existe de 
nombreux kits 2.1 dAs 20 €, aucun n’arrive A la 
cheville de ce Wavemaster. Edifier propose un 
produit plus design (le kit Prowler au mAme prix), 
mais la qualitA est sensiblement en dessous. 
Des kits comme le Creative Inspire T3130 (40 €) 
ou le Logitech Z313 (40 €) sont Agalement un peu 
moins bons, notamment sur les aigus. Seul le kit 
Philips SPA5300 (50 €) tient vraiment la route 
face au MX 3+, mais I'un comme I'autre sont 
difficiles A trouver sur le marchA francais. Nous 


recommandons I’achat de ce premier produit 
Wavemaster, largement meilleur que la majoritA 
des produits d’entrAe de gamme, mais ne perdez 
pas de vue que pour 20 € de plus, un kit comme 
le Logitech Z523 fait beaucoup mieux, notam- 
ment avec un spectre plus AquilibrA avec des 
mAdiums bas bien plus prAsents. 


FICHE TECHNIQUE 

• Marque : Wavemaster 
Modele : MX 3+ 

Type : kit d'enceintes 2.1 
Satellites : tweeter + haut-parteur large 
bande de 7 cm, 12 W 

Caisson de basses : bois, bass-reflex, haut- 
parleur de 13 cm, 36 W 
Entrees : ligne mini-Jack 3,5 mm derriAre 
le caisson, ligne 3,5 mm sur le bloc de 
commande 

Divers : sortie casque mini-Jack 3,5 mm 
Prix: 50 € 

a QualitA du bouton de volume 

□ Prise casque et entrAe auxiliaire 

□ Rapport qualitA/prix 

a Manque cruel de mAdiums bas 
a Difficile A trouver en France 
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NEC EA232WMI 
ASUS PA238Q 
LIPS, LE MEILLEUR COM PRO MIS 


Bien qu’elles soient 
moins economiques, les 
performances des dalles 
LCD IPS sont les mieux 
equilibrees, a I’ image 
des modeles EA232WMI 
et PA238Q de Nec et 
Asus. Ces deux 23" LED 
ont I’avantage de ne pas 
necessiter de calibrage, 
sont-ils aussi doues dans 
d’autres domaines ? 


NEC EA232WMi 

L e EA232WMI n'est pas le plus 
fin des moniteurs LEO mais 
fait dans la sobriete avec un 
design passe-partout. Dis- 
ponible en noir ou blanc, la 
coque de cet ecran presente 
une poignee de transport dessinee sur sa partie 
superieure et des enceintes placees dans deux 
excroissances camouflees a I’arriere. Niveau 
yquipement, une entree HDMI manque, mais 
on trouve une DisplayPort, une DVI et une VGA, 
ainsi que quatre ports USB 2.0, des fixations 
VESA et un passage de cable dans le pied. Ce 
dernier dispose de tous les pivots necessaires 
et I’on apprecie egalement I'accessibility de 
I'OSD, dans lequel on navigue a I'aide d'un petit 
stick directionnel pratique. L'ecran propose 
aussi un capteur de luminosity ambiante, des 
modes d'economie d'dnergie jouant surtout sur 
la luminosity du moniteur, ainsi qu’un contra ste 
dynamique. II est construit autour d'une dalle 
e-IPS Full HD de 6 bits (8 bits par dithering). 

Un contraste poussif 

Par defaut, aucun des profils presents dans 
son OSD ne donne des couleurs fideles. Mais 
la plupart affichent un delta entre 3 et 4, ce 
qui reste correct. En utilisant les pilotes, c'est 
un peu mieux, ce qui pourra eviter un calibrage 
car, que ce soit avec le profit sRGB ou les 
reglages de base, le delta est de 3.2. La lumi- 
nosity est trap forte par defaut (280 cd/m 2 ), 
les noirs tirent alors vers le gris mais conser- 
ved un bon niveau de dytails dans les teintes 
sombres. En contrepartie, les teintes claires 


sont surexposyes. II est difficile d’ameliorer 
les choses manuellement et la stability du 
contraste est moyenne puisque plus on baisse 
la luminosity, plus il chute. II passe ainsi de 
800:1 par dyfaut a 650:1 et 610:1 a 200 et 
120 cd/m 2 . Les noirs manquent alors toujours 
de profondeur et restent un peu delaves. En 
revanche, cela yvite d'avoir des blancs cra- 
mds. Les degrades de couleur sont, eux, sans 
defauts, avec des nuances bien respectyes et 
aucune bande visible. 

Le moniteur est annoncy comme un 14 ms, 
mais il s'agit d'une transition noir/blanc/noir et 
non pas du gris a gris qui estgeneralement plus 
faible. En pratique, I'acran ne fait pas beaucoup 
moins bien que les meilleurs modbles IPS, avec 
de legares trainees sur les objets en mouve- 
ment. II reste adapty pour jouer si vous n'etes 
pas trop sensible a ces effets. Dans les films, 
cela ne pose aucun probleme et le fourmille- 
ment est relativement bien contenu. 
L'homogynyity de la luminosity donne une 
variation maximum de 18 % entre deux points 
de la dalle, ce qui est bon car on trouve rare- 
ment des ycrans qui descendent sous les 
20 %. Tous les coins de l’ecran sont un peu 
plus clairs, mais rien de vraiment penalisant. 
Les dalles IPS offrent les meilleurs angles de 
vision et ceux de l'EA232WMI ne derogent 
pas a cette ragle, avec un contraste et une 
intensity des couleurs qui bougent peu avec 
de la diagonale. En revanche, et c'est un 
defaut typique de bon nombre de dalles IPS, 
meme avec un angle faible, une image noire 

Quant a la consommation, nous avons relevy 34 W 
a la sortie du carton et 22 W a 120 cd/m 2 . 
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ASUS PA238Q 

Deuxieme declinaison de sa gamme ProArt des- 
tinee aux designers et amateurs de photo, le 
PA238Q reprend le design du precedent PA246Q 
avec des matiSres plastiques mates, un pied 
triangulaire, un lisere rouge en bas de I'Acran 
apportant une jolie touche esthAtique et de petites 
graduations en centimetres discretes gravees sur 
les contours de la dalle. Le moniteur est tres 
bien equipe puisqu'il dispose de quatre entrees 
video (le cable DisplayPort est d'ailleurs livre), 
de quatre ports USB 2.0 et de tous les pivots. 
L'ecran integre aussi une fonction de contraste 
dynamique, un overdrive, le Picture In Picture utile 
pour afficher une seconde source video dans une 
petite fenetre (ne fonctionne pas avec les entrees 
DVI et HDMI), ainsi que le QuickFit Virtual Scale, 
une fonction de quadrillage de I'affichage permet- 
tant entre autres, de visualiser les documents ou 
photos a I’echelle reelle. Adoptant une dalle P-IPS 
de 8 bits amAliorAe artificiellement en 10 bits, le 
moniteur affiche un temps de reponse de 6 ms et 
une resolution Full HD. Contrairement au modele 
24", pas de gamut etendu ici, mais un rAtroAclai- 
rage LED Edge et non plus des tubes, ce qui lui 
permet d’etre relativement peu epais. 


284 cd/m 2 . L'ecran dispose d’un contraste stable, 
car il conserve un taux de 940:1 que ce soit A 120 
ou 200 cd/m 2 . Les noirs manquent un peu de 
profondeur mais sont moins gris que sur le modele 
Nec, avec un bon equilibre des nuances dans les 
teintes les plus sombres et les plus claims. Les 
degrades de couleur sont parfaits, sans bandes 
visibles ou decrochages de couleur. 

Cote reactivite, le PA238Q est un peu plus raplde 
que le modele Nec, on peut toujours distinguer 
de la rdmanence, mais il peut tout A fait convenir 
pour lejeu, une dalle TN 120 Hz restart le meilleur 
choix pour les plus exigeants. Ce moniteur s'en 
sortegalementtrAs bien enteimes d’homogeneite 
de la luminosite, avec 12 % de variation maximum 
entre deux points de la dalle. On peut en revanche, 
constater un net ddbordement de I'Aclairage dans 
le coin infArieur droit, qui se distingue surtoutavec 
des fonds noirs et dans un environnement sombre. 
Dalle IPS oblige, les angles de vision sort confor- 
tables, avec peu de variation d'intensite des cou- 
leurs, mais des noirs qui virent assez rapidement 
au violet. Quant A la consommation, elle est dans 
la moyenne de ce type de moniteurs, A savoir 37 W 
par defaut et 24 W A 120 cd/m 2 . 

Les bonnes affaires 


Un delta d’usine 
certifie a moins de 5 

D'usine, I'Acran affiche des couleurs justes et 
meme meilleures que ce qu’annone Asus, qui le 
garantit pour un delta moyen inferieur A 5 dans son 
mode sRGB. Nous awns releve 2.5 de delta par 
dAfaut, 2.3 pour le sRGB, avec un gamma parfait 
et des couleurs chaudes, car la temperature est pla- 
cee entre 5 300 et 5 700 K. En sRGB, la luminosite 
est A 175 cd/m 2 pour un contraste de 600:1 et il ne 
sera pas possible d'ameliorer les choses, car les 
options de luminosite etde contraste de I'OSD sort 
alors grisAes. Mieux vaut partir des rAglages de 
base et baisser la luminositA qui est trop AlevAe A 


Avec un tarif d'environ 300 € dans bon nombre 
de boutiques, l'EA232WMI offre I'essentiel et 
ne pAche que par son contraste feiblard. L'Asus 
PA238Q est mieux balancA et aussi mieux AquipA, 


trouve des rapports qualitA/prix plus intAressants 
sur le marchA. On peut citer l'IPS231P de Nec 
qui descend sous les 200 €, se dispense de hub 
USB et de HDMI, mais qui propose tous les pivots, 
une colorimAtrie correcte et un bon contraste. Une 
autre alternative toujours moins chAre et A AclaL 
rage A tubes est le Dell U2311H possAdant trois 
entrAes vidAo, des couleurs justes d'usine, un hub 
USB 2.0 et une excellente eigonomie, pour un prix 
moyen de 250 €. 


TEST : BOITIERS MULTIMEDIA I 


FICHE TECHNIQUE 

• Nom : EA232WMI 

• Constructed : Nec 

• Dalle : 23", e-IPS, 14 ms, 1 920 x 1 080 

• RetroAclalrage : LED Edge 

• Entrees video : DisplayPort, DVI, VGA 

• Prlx : 350 € 


□ Tous les pivots 
B 4 x USB 2.0 

□ Bon niveau de dAtails dans les noirs/blancs 
Q ColorimAtrie correcte par dAfaut 

a HomogAnAitA de la luminositA 
a Pas de HDMI 
B Profondeur des noirs 
B ReactivitA juste pour les joueurs exigeants 
B LAgAre fuite de lumiAre en bas 


FICHE TECHNIQUE 

• Nom : PA238Q 

• Constructed : Asus 

■ Dalle : 23", PIPS, 6 ms GTG, 1 920 x 1 080 

• RetroAclalrage : LED Edge 

• Entrees video : DisplayPort, HDMI, DVI, VGA 

• Prtx : 350 € 


□ Tous les pivots 

o Equipement (entrAes vidAo, USB 2.0, PIP, 
QuickFit) 

a Couleurs justes par dAfaut 

□ Bon contraste 

□ Bon niveau de dAtails dans les noirs/blancs 
a HomogAnAitA de la luminositA 

B Reactivite juste pour les joueurs exigeants 
B Fuite de lumiAre dans le coin infArieur droit 
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FICHE TECHNIQUE 

• Nom : U36SD 

• Constructeur : Asus 

• Processur : Core i5-2410M 

• Memoire : 1 x 4 Go DDR3-1333 

• Stockage : HDD 750 Go 5 400 tpm 

• Batterie : 8 cellules 5 800 mAh 83 Wh 

• Autonomle (maxi/video/mini) : 8h30 / 
4hl8 / 2hl3 

• Ecran : 13,3" 1 366 x 768 brillant 

• Connectique : 2 x USB 2.0, 1 x USB 
3.0, HDMI, VGA, Ethernet Gigabit, prises 
micro/casque, lecteur de cartes SD 

• Poids : 1,65 kg 

• Prix : 800 € 


ASUS U36SD 
BEAU, FIN 
ETABORDABLE 

L’U36SD se place a mi-chemin entre 
I’Acer 3830T et le Toshiba R830, 
nos deux portables preferes actuellement. 
Ameliorer le poids et la finition du premier suffira-t-il a 
en faire une nouvelle reference qui delogera le second ? 


D ans le monde des 13" a 
moins de 1 000 €, il est assez 
dur de trouver des produits 
attirants. II s'agit trap sou- 
vent de portables lourds, mal 
finis ou avec une batterie trap 
juste. L'Asus U36SD reprend le chassis de 
l'U36JC que nous avions adord mais qui 6tait 
sorti trap tard, a la veille de la nouvelle gene- 
ration de CPU. 

Puissance en hausse 

Copie revue avec cette fois un Core i5-2410M, 
c'est-S-dire le plus petit Core i5, mais aussi 
celui qui est le plus interessant. En effet, le 
Turbo Mode est son principal atout face aux 
Core i3, permettant de rendre la machine plus 
alerte. La consommation est sans doute un 
peu plus elevde, mais la batterie 8 cellules 
5800 mAh tient bon. Pas assez pour faire 

plus de 4h en video et 8h30 en bureautique 
suffironta la plupart des amateurs de mobilite. 
Pourne rien gacher, le poids de la bete n’est pas 
dissuasif, 1,65 kg. Passer de 1,5 kg (Toshiba 
R830) a 1,65 kg, c'est un fosse plus grand qu'il 
n'y parait, mais c'est une limite haute tout ei fait 
acceptable. Le 1,85 kg de I 'Acer 3830T est, 
en revanche, nettement plus redhibitoire, c'est 
son principal inconvenient. Et pourtant, Asus a 
reussi a loger une GT520M. Rien d'ultrasexy, ca 
ne permet pas vraiment de jouer, meme si c’est 
mieux que I'lGP et ga ne permet pas d’afficher 
sur des 30" non plus, puisqu'on est limits au 
HDMI (1920x1080), mais grace a la technologie 
nVidia Optimus, cette carte graphique n'est acti- 
vSe que si c’est nScessaire (jeux par exemple) et 
n'entamera pas la duree de la batterie. 


Notez d'une part que I'Acer 3830T a ete upgrade 
en Core i5 2410M depuis notre test dans PC 
Update 55. D'autre part, certains U36SD embar- 
quent le Core i3 2310M des anciens X3830T. 
Dans les deux cas, preferrez le Core i5. 

Ecran 1 366 x 768 brillant, arg ! 

Cote design, rien a redire, I'Asus offre un look 
bien plus soigne que I’Acer et meme que le 
Toshiba. Plus eye candy, plus fashion, tout a 
fait dans I’Sre du temps, il offre une finesse 
de seulement 19 mm. Pourtant, ?a ne le prive 
d'aucune connectique : HDMI et Ethernet Giga- 
bit sont presents, ainsi qu'un port USB 3.0 
gere par une puce ASMedia. Le clavier chicklet 
(c'est-a-dire avec des touches qui s'enfoncent 
dans le chassis) est tres agreable, de meme 
que le touchpad reactif et precis. On regrette 
juste que le multitouch soit assez bizarrement 
gere, seul le pinch & zoom semble fonctionner, 
pas le defilement ni la rotation. En revanche, 
I’ecran est mediocre, mais a sa decharge, les 
concurrents ne font pas mieux. Resolution qui 
plafonne a 1 366 x 768, alors qu'une dalle 
1 440 x 900 ne coute pas plus cher, angles 
de vision ridicules et contraste tres bas, il est 
regrettable qu’aucun constructeur ne fasse 
d'efforts a ce niveau. La dalle est brillante 
mais ce n'est pas necessairement un grief, 
certains preferant ce genre de rendu, meilleur 
dans les films mais genant en exterieur A 
cause des reflets tres prononces. Enfin, les 
plastiques utilises sont assez durs et moyert- 
nement agreables au toucher. L'aspect esthe- 
tique est subjectif, certains membres de la 
redac' sont fans, d’autres pas du tout, mais au 
moins, tout est bien ajuste et rien ne bouge. 
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19 mm : le revers de la medaille 

Un chassis fin, cela implique plusieurs desa- 
grements. La temperature de la machine 
en fait partie. Rien de dangereux pour le 
hardware, Asus connait son travail, mais 
avoir une bouillotte A 50 °C sur les cuisses 
n'est pas toujours agrSable. En outre, le 
ventilateur se fait un peu entendre. Rien de 
vraiment mechant selon nous, on est bien 
loin des premiers portables IBM, mais c'est 
quand meme plus bruyant que les machines 
du meme genre que nous avons testdes. Et 
qui dlt chassis fin, dit efforts d'intdgration. 
La memoire est encore accessible et meme 
si un slot est encore libre, la barrette de 4 Go 
qui est installde de base devrait suffire. En 
revanche, adieu le disque dur. Celui-ci est en 
fait sous le repose-poignets gauche et pour 
y acceder, il faudra ddmonter le portable. 
Nuanqons toutefois car il n'y a aucuns scel- 
les, le ddsossage se fera done sans perte 
de garantie. Et il sera salutaire, car l'U36SD 
embarque, certes, un disque dur volumineux 
(750 Go) mais tournant A 5 400 tpm. C'est 
lent. C'est le cas de nombreux laptops A ce 
prix, mais si vous etes pret a le remplacer 
par un modele plus rapide ou mieux, par un 
SSD, vous aurez une excellente machine 


Look, prix et puissance 
semblent incompatibles 

A 600 €, I’Acer 3830T reste le roi pour les petits 
budgets. Sa version a 800 € rajoute meme 
un SSD 128 Go et carte graphique autorisant 
quelques jeux (GT540M). Plus leger, mieux fini, 
plus fin, I'Asus merite quand meme votre atten- 
tion. Mais c'est avant tout un achat coup de 
cceur, pour ceux que le poids ou I'apparence 
generate de I'Acer rebutent 
Pour 1000 €, le R830 de Toshiba represente 
le meilleur choix. Certes plus cher, il se passe 
d'une carte graphique a I'utilite discutable, mais 
offre un SSD 128 Go, un lecteuroptique, un CPU 
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COOLER MASTER, ENERMAX 
ET PROLIMATECH 


5 BONSVENTIRADS SOUS LES 40 € 


Cooler Master revisite 
ses deux references TX 
et 212, la marque 
sort aussi son premier 
ventirad 120 mm 
extraplat, le Geminll. 
En prime, Enermax se 
lance sur le marche du 
rad CPU avec l'ETS-T40 
et Prolimatech propose 
enfin un modele 
a un prix modern, 
le Panther. 
Non, vous ne lisez pas 
ecole-des-fans-magazine 
et ce sont pourtant bien 4 
ventirads sur 5 qui recoivent 
un award ce mois-ci. 


L 'actualite des ventirads 
se passe pour une fois de 
monstres a 60 € et plus, pour 
se focaliser sur des modules 
a moins de 40 €. Tant mieux, 
car le marche du tras haut de 
gamme regorge d'altematives entre les pro- 
duits Noctua, Prolimatech et Thermalright, 
sans oublier la mode des watercoolings tout- 
en-un notamment represents par Antec et 
Corsair. En entrSe (sous les 20 6) et milieu 
de gamme (20 a 40 €), en revanche, parmi 
la foule de references proposees, seules 
quelques-unes tirent leur epingle du jeu. 
Vendu une vingtaine d’euros, le Cooler Mas- 
ter Hyper TX3 est, depuis des annees, la 
reference absolue, le premier ventirad pour 
lequel il vaut le coup de depenser des euros, 
compare a un modele d'origine AMD ou Intel. II 
evolue legerement et passe en version > Evo » 
desormais, au meme prix. 50 % plus cher, 
I'Hyper 212 Plus de la meme marque est 
egalement une reference, en milieu de gamme 
a 30 €. C'est en quelque sorte une copie du 
TX3, dont la taille augmente pour accueillir 
un ventilateur de 120 mm au lieu de 92, il 
n'est concurrence que par la serie Freezer 13 
d'Arctic. Lui aussi passe en mode < Evo •. 
Decrement prolifique, Cooler Master intro- 
duit egalement un nouveau ventirad dans la 
serie Geminll, les modeles a plat. Celui-ci, le 
Geminll M4, est en fait extraplat et avec son 
ventilateur slim de 120 mm et son tarif de 
30 €, il se positionne en concurrence imme- 
diate avec le Scythe Big Shuriken, la reference 


du genre. Enermax, connu pour ses alimenta- 
tions et ventilateurs, se lance dans le ventirad 
CPU avec pour premier modele, l'ETS-T40, 
decline en trois coloris, tous a 40 € : c'est une 
tour epaisse avec un ventilateur de 120 mm. 
Enfin, les fens de Prolimatech qui n'ont pas 
les moyens de s'offrir un Genesis ou meme 
un Super Mega seront heureux d'apprendre 
la sortie du premier ventirad de la marque 
en milieu de gamme. Tour fine de 120 mm, 
le Panther a 40 6 parviendra-t-il a prendre le 
leadership de sa categorie ? 

Evo... !u pas beaucoup 

Le Cooler Master Hyper TX3 est une petite tour 
munie d'un ventilateur de 92 mm relativement 
silencieux. Nous n'avons remarque aucune dif- 
ference entre le radiateur du TX3 et du TX3 Evo, 
la base est toujours traversee par trois caloducs 
de 6 mm en > direct touch • (contact immediat 
avec le CPU) et presente un niveau de finition 
tras satisfeisant. La fixation ne change pas, ce 
sont toujours des clips de type Intel P4 (pas 
besoin d'acceder a I’arriare de la carte mere), 
mais les bras ont ete reusines pour apporter la 
compatibilitd avec le socket 1366. C'est un peu 
tard, sachant que le socket 2011 des prochains 
Sandy Bridge E ne reprend pas la meme fixation 
et que, de toute fegon, des processeurs de ce 
niveau de gamme n’ont que feire d'un si modeste 
ventirad. Le ventilateur et sa fixation ont change 
en revanche. Annonce avec les memes caracte- 
ristiques, c'est un PWM (regulation automatique 
de la vitesse) qui toume de 800 d 1 800 tours. 
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Cooler Master HYPER TX3 EVO 

- Bruyant sur les plus gros CPU (TDP 
supArieur ou Agal a 130 W) 


Silencieux. il n est pas totalement inaudible. Avrai 
dire, il ne fait meme pas mieux que les demieres 
generations de ventilateurs Intel livres avec des 
processeurs Sandy Bridge, mais le radiateur Atant 
plus efficace, il reste en moyenne plus bas dans 
les tours et finalement plus discret. Dans un 
boitier normalement aere et sans overclocking, 
mAme un Core i7-2600K n’emballe pas trop le 
ventilateur. Impossible de parler de top silence, 
mais pour 20 €, c'est deja un excellent resultat 
pour qui n'est pas specialement intransigeant, 
Rnalement, c'est le look du ventilateur qui change, 
avec des pales translucides fumees et non plus un 
bete plastique noir. La fixation change egalement, 
c'est desormais un cadre en plastique qui s'em- 
boite aisement, plutot que des clips metalliques, 
comme nous I'avions deja vu sur I'Hyper 612S. 
Pour I'Hyper 212 Evo, meme constat. Le radiateur 
ne change pas, c'est une tour 120 mm en alu- 
minium traversee par quatre caloducs de 6 mm, 
eux aussi en • direct touch ». A vrai dire, il existe 
tout de meme une difference, les caloducs sont 
resserres au niveau de la base, au point de se 
toucher tous les quatre, plutot qu'etre espacAs de 
1 ou 2 mm. Nous verrons bien ce que ca change 
cote performances, meme s'il n’y a, a priori, pas 
grand-chose a en attendre. Le ventilateur subit la 
meme transformation esthetique que sur le TX3 
Evo, passant du tout noir au translucide fume (ca 
fait plus modeme et mieux fini), et la fixation est 
plus facile avec le nouveau cadre en plastique 
noir, surtout sur I'Hyper 212 ou les clips en metal 
de la version Plus n'etaient pas des plus simples A 
mettre en place. Precisons que ces deux ventirads 
peuvent recevoir un second ventilateur en option, 
la fixation est foumie dans le bundle. 

Ultraplat mais costaud 

Restons chez Cooler Master avec I'essai d'une 
troisidme nouveaute, le Geminll M4. Si la gamme 
n'a rien de nouveau, les modeies a plat du 
constructeur y sont regroupes, cette version M4 
tranche littAralement, car c'est le premier extra- 
plat conqu pour les boitiers mini-ITX et autres 
solutions home cinema. Ce modele, qui rappelle 
directement le Scythe Big Shuriken (30 A 35 €) 



Cooler Master HYPER 212 EVO 
■ Rapport performances/prix 


et le Prolimatech Samuel 17 (40 € sans venti- 
lateur), a des dimensions similaires. D'environ 
120 mm de cote (pour un ventilateur de la meme 
largeur), il n'excede pas 59 mm de haut, ventilo 
slim inclus. Tout en alu, il embarque quatre calo- 
ducs de 6 mm en • direct touch •. Ceux-ci etant 
un peu plus vers I'exterieur que sur le Big Shu- 
riken, mais nous n'avons pas note d'incompati- 
bilites particulieres, meme sur les cartes meres 
mini-ITX. La base est minuscule, mais le radia- 
teur principal, au-dessus, est imposant et offre 
un peu plus de surface de dissipation que le 
modele de Scythe. Le ventilateur livre, de faible 
hauteur, mesure 15 mm d'epaisseur. C'est un 
PWM dont la plage de fonctionnement est plus 
basse que d'habitude, de 500 A 1 600 tours, 
personne ne s'en plaindra ; encore une fois, 
c’est tres proche du ventilateur de Scythe qui 
toume de 650 A 1 650 tours. La fixation, sans 
complications, impose en revanche I'accAs A 
I'arriAre de la carte mAre, tandis que le Shuriken 
favorise les clips faqon Intel P4 (peu accessibles 
vu la hauteur du radiateur). 

Tuning, mais pas trop 

Le premier ventirad d’Enermax est une tour 
120 mm assez classique, aux dimensions 
plus gAnAreuses que les ventirads testes 
jusqu’ici. Essentiellement plus Apais, le radia- 
teur mesure 70 mm, alors que celui de I'Hyper 
212 Evo ne fait que 51 mm. L'ETS-T40, c'est 
son nom, est sinon d'une construction assez 
proche, notamment une base traversAe par 
quatre caloducs 6 mm en » direct touch *, 
c’est dAcidAment devenu standard. Ce venti- 
rad est dAclinA en trois versions, dont le venti- 
lateur change. Nous avons choisi la version la 
plus discrAte (ETS-T40-TB) qui est Agalement 
annoncAe un peu plus silencieuse. Son ventila- 
teur utilise lui aussi des pales noires, fumees, 
mais il tranche avec les Cooler Master grace 
A son flanc en mAtal percA du logo Enermax, 
c'est rAussi. Le ventilateur est rAgulA par PWM 
et toume de 800 A 1 800 tours. Les autres 
versions, ETS-T40-TA et ETS-T40-VD ont un 
ventilateur flashy qui s'illumine, en bleu pour 



Cooler Master GEMINII M4 

■ Performances 

■ Prix 

■ 59 mm de haut seulement 

- Griffes de ventilateur pouvant gAner la RAM 
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I'un, en violet pour I'autre. Leur moteur est 
identique, mais le design des pales change et 
ils brassent moins d'air. si bien qu'ils doivent 
tourner plus vite et faire plus de bruit pour 
refroidir autant, non merci. 


Un Prolimatech moins cher 


Depuis son arrivde en 2009 avec le Megaha- 
lems, Prolimatech s'est tailld une serieuse 
reputation dans le milieu des ventirads haut 
de gamme, venant chatouiller et parfois battre 


Noctua et Thermalright. Le souci, c'est que 
la gamme debute a 60 € sans ventilateur (a 
I’exception du Samuel 17, incomparable) I 
Le Panther est done un module ■ low-cost ", 
ce qui se traduit pour 40 € ventilateur inclus, 
c'est correct. 40 €, c'est le prix de I'Enermax 
ETS-T40 de I'essai ci-contre, c'est aussi le prix 
du Cooler Master Hyper 612S plus imposant 
encore et de notre reference Scythe Yasya, 
qui offre un excellent rapport design/prix/ 
performances. Assez fin (50 mm), le radiateur 
rappelle I'Armageddon, sauf qu'il est congu 
pour un 140 mm et que le Panther se contente 
d'un 120 mm. Et si jusqu’ici Prolimatech 
produisait exclusivement des tours a six calo- 
ducs, Panther n'en compte que quatre. Mais 
si ces caracteristiques le rapprochent plus 
d'un Hyper 212 a 30 € que d'un Super Mega 
a 60 €, la qualite du produit est un net cran 
superieur, tout A fait adaptee a son niveau 
de prix. Les caloducs sont nickeles, la base 
est refermde par le dessous et beneficie d'un 
finish miroir et les ailettes sont plus epaisses 
et nombreuses ; le Panther nu accuse 570 g 
sur la balance, I'Hyper 212 Evo 465 g. Le 
ventilateur, aux pales et diodes rouges, est 
lul aussi reguld en PWM avec une plage de 
fonctionnement de 800 a 1 600 tours. Dom- 
mage qu'il ne reprenne pas la meme fixation 
top quality que les autres, bien que celle-ci ne 
presente pas de difficulty particulieres. Men- 
tion speciale a la fixation AMD livrde de serie, 
contrairement aux habitudes de la marque. 




Prix 20 € 30 € 30 € 40 € 40 € 


Resultat des tests et choix de la redaction 


Sans grande surprise, les versions Evo des TX3 et Hyper 212 ne changent pas 
grand-chose, pour ne pas dire rien du tout Un peu plus jolis, ventilateur plus 
simple a installer, ils conservSrent chacun logiquement leur couronne, mais 
n’esperez pas gagner un gain de performances, ni en temperature ni en bruit Le 
Geminll M4 s’en sort plutot bien lui aussi, parvenant a egaler le Big Shuriken en 
temperature et a faire quasiment aussi bien en bruit, a 1 ou 2 dB pres. A 30 €, 
c’est bien vu, il devient done coreference pour ce format bien particulier. A titre 
de rappel, le Samuel 17 est un peu plus performant et offre I’avantage d'une 
base excentree, mais a 40 € sans ventilateur, c'est assez difficile a justifier. Le 


ventirad Enermax s'en sort honorablement, mais il ne tient pas la distance face 
aux mellleurs ventirads a ce tarif. A peine plus efficace que I'Hyper 212 Evo, il 
est nettement battu par le Panther. Le Panther, c'est justement la bonne sur- 
prise de ces tests ! 40 € avec un ventilateur, une tras bonne qualite de finition 
et des performances qui sont quasi aussi bonnes que le Noctua NH-U12P SEII, 
pour 15 a 20 € de moins (le Noctua est neanmoins livre avec deux ventilateurs 
120 mm qui valent 20 € piece). II fait done un poll mieux que le Yasya et devient 
done notre nouvelle reference a ce tarif, d'autant que ses dimensions compactes 
(a I'echelle d’aujourd'hui) facilitent son installation un peu partouL 
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POPCORN HOUR P0PB0XV8 
XTREAMER SIDEWINDER 2 
UNE COMPATIBIUTE MULTIMEDIA AU TOP 


Le PopBox V8 est le 
premier lecteur multimedia 
construit autour de la 
derniere generation de 
chipsets Sigma Designs. 
Line puce en concurrence 
avec celle d’un lecteur 
comme le Sidewinder 2 
embarquant un modele 
de chez Realtek et de 
larges fonctionnalites. 


FICHE TECHNIQUE 

• Nom : PopBox V8 

• Constructeur : PopCom Hour 

• Type : passerelle multimedia 

• Puce : Sigma Designs SMP8671 

• Prlx : 145 € 


a D^te^ritoe USB2.0 

B Quaiite d'affichage des sous-titres 
B Jukebox integre decevant 


I : POPCORN HOUR POPBOX V8 

L e PopBox V8 est le lecteur mul- 
timedia le plus abordable du 
catalogue de PopCom Hour. Et 
en attendant le futur A-300 du 
constructeur ou les TV-101/201 
de Dune HD, c'est aussi le pre- 
mier lecteur a exploiter la derniere puce de 
Sigma Designs, la SMP8671. Les ameliorations 
concement surtout la puissance qui passe a 
700 MHz, contre 667 MHz pour la precedente 
SMP8643 equipant l’A-210, ainsi que 30 % de 
degagement de chaleur en moins. Le PopBox est 
une passerelle multimedia, ce qui signife qu’il 
ne possede pas de logement interne pour un 
disque dur. Afin de lire du contenu audio, video 
et photo, il utilise sa connectique Ethernet Giga- 
bit (SAMBA, NFS, Bonjour), le protocole UPnP/ 
DLNA, ou ses interfaces USB. Tres compact 
et moins volumineux qu'un disque dur 3,5", le 
boitier presente une coque en aluminium et ne 
possdde aucun ventilateur. II propose une sortie 
video HDMI 1.3a, une Component et une Com- 
posite, ainsi que des sorties audio stereo RCA 
et S/PDIF optique. Un dongle USB Wi-Fi est pro- 
pose en option. Deux ports USB 2.0 Host sont 
disponibles, un en facade, un a I'arriere. Cies 
USB, disques durs extemes, lecteurs de cartes 
memoire, il est egalement possible de brancher 
une souris, un clavier ou un lecteur optique DVD/ 
BD, mais vous ne pourrez pas lire les medias 
commerciaux, uniquement vos creations ou des 
galettes ddpourvues de protections. Bien que 
visible dans I'explorateur reseau de Windows, 



le PopBox ne propose pas de fonction NAS. 
Pour remplir un disque dur exteme USB qui lui 
est connecte, il taut passer par le gestionnaire 
de fichiers de son interface. Mais avec de lents 
debits de 2,5 Mo/s, mieux vaut transferer les 
fichiers directement a partir d'un PC. 

Une interface claire et rapide 

L'interface du PopBox se compose d'une barre 
horizontale defilante composee de cinq icones 
constituant les principaux menus du lecteur 
(Assistant d'installation, Configuration, Medias 
Locaux, Media Reseau, Bibliotheque des Appli- 
cations). L'heure, la date et la meteo sont egale- 
ment affichees. Rien de bien travailie en termes 
de look, mais c'est efficace, la navigation dans 
les differentes pages est reactive et agreable, et 
toutes les options sont assez explicitees pour 
eviter d'ouvrir le manuel. 

L'affichage du contenu multimedia propose deux 
modes de vue, en liste simple ou en liste agrfr 
mentee d'une petite vignette. Plusieurs filtres 
et une recherche sont disponibles pour trier les 






elements. Les jaquettes extemes et internes des 
fichiers audio sont reconnues, et au lancement 
d'une piste, un bandeau apparait brievement avec 
le resume du morceau. La lecture de photos ne 
propose pas grandchose de plus et se montre 
ttes basique. Pour les films, le PopBox passe a 
la seconde version du juke-box NMJ present sur 
l'A-210. II va chercher les donnees des films en 
franqais sur les bases de donnees TMDb etTVDB 
(films et series) et ctee les fiches de resume 
automatiquement. Pour que cette recherche soit 
efficace, le nom des fichiers de vos videos dewa 
bien correspondre au titre des films, sous peine de 
devoir entrer manuellement le nom de recherche. 
Le nom des fichiers des series devra en plus com- 
prendre le terme SOxEOx identifiant la saison et 
I'dpisode. Les informations recoltees contiennent 
le synopsis, la dutee, le MPM rating, une nota- 
tion, les acteurs, une jaquette et un fond d'ecran. 
Vous pouvez ensuite facilement telecharger des 
sous-titres sur opensubtitle.org, editer la fiche du 
film et choisir la pochette et le fond parmi la selec- 
tion proposde. Tout ceci etant realise fecilement 
au sein de I'interface. Mais d’autres aspects de 
ce juke-box sont decevants. II est, par exemple, 
impossible de lancer la creation des fiches sur 
toute sa collection d'un coup, vous etes oblige 
de seiectionner chaque video et d'appuyer sur la 
touche Info de la teiecommande pour demarrer la 
recherche. Ensuite, NMJ ne permet pas d'utiliser 
plusieurs fonds d’ecran et de les faire defiler, un 
seul est seiectionnable. On regrette egalement 
I’absence d’autres modes de presentation de la 
viddotheque, comme sur la premiere version de 
NMJ, vous n’avez le choix qu’entre les deux modes 
basiques. De plus, les vignettes n’apparaissent 
que si on seiectionne le fichier du film et pas le 
repertoire dans lequel il pourrait etre place. Ce NMJ 
est done incomplet, esperons que les mises a jour 
ptevues pour les lecteurs PopCom vers le NMJ 2 
soient plus interessantes. Mais la bonne nouvelle, 
e’est que vous pouvez passer par des jukebox 
alternates, a commencer par I’excellent YAMJ qui 
est d’ailleurs propose en teiechargement dans la 
boutique duplications du PopBox. ThumbGen est 
egalement compatible avec le lecteur. 

Du potentiel 

La compatibilite audio et video etait deja excellente 
sur la piecedente puce SMP8643, e’est toujours le 
cas sur cette 8671. Le format RMVB et le codec 
DV ne sont pas au programme et nos tests sur le 
flv n’ont pas ete concluants, mais ce n’est pas vrai- 
ment penalisant, et les autres varietes de videos 


les plus courantes n’ont pose aucun problame. Le 
PopBox sait d’autre part lire les formats stereosco- 
piques Side By Side et Top/Bottom, ainsi que les 
ISO et rips de DVD et BD. Nous avons neanmoins 
rencontre quelques probldmes de lecture sur les 
rips BD, notamment ceux ou le film est decoupe 
en plusieurs fichiers M2TS. Notez, par ailleurs, 
que si les menus sont supportes pour les DVD, 
il faut se contenter du BD-Lite pour les Blu-Ray, 
soit la selection des chapitres, pistes audio et 
sous-titres. A propos des sous-titres justement, la 
encore, la compatibilite est appreciable, et les SRT 
avec tags sont reconnus. Vous aurez la possibility 
d’ajuster leur deiai d’affichage, leur position, la 
taille de la police et leur couleur, mais uniquement 
sur des fichiers extemes a la video. Leur qualite 
d’affichage est assez mediocre par contre, avec 
des caracteres ttes cteneles. Notons ensuite que 
la bande passante teseau et USB est suffisante 
pour lire n’importe quelle video a haut debit sans 
saccades. Cote audio, il n’y a pas grand-chose a 
signaler. Le FLAC et le WAV sont lus en multicanal, 
I’OGG est supporte, tout comme les tags. Si vous 
disposez d’un amplificateur de salon, le PopBox 
est aussi capable d’erwoyer en bitstream le PCM, 
le DTS, le Dolby Digital, I’AAC, le WMA Pro, le Dolby 
Digital Plus, le DTS-HD et le TrueHD (et aussi de 
les sortir en stereo). 

Le lecteur propose une option de synchronisation 
automatique entre la frequence d’affichage et 
la cadence d’image de la video, en NTSC, PAL 
et 24 Hz. Mais le mode 24p est inexploitable 
en I’etat et devra etre optimise, car il introduit 



la boutique if applications contient une soixante de telechartjements. la 
plupartsont en anglais et seute une dizalne sont vrahnent int&essants. 
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des saccades de lecture et des decalages de la 
bande-son. On ne trouve pas d'autres parametres 
d'optimisation d’image, et la qualite offerte par 
le PopBox est equivalente a celle des lecteurs 
de generation precedente, avec un bon pique 
d'image, une mise a I'echelle et un ddsentrelace- 
ment corrects. Quanta la consommation, le bolder 
n'a pas d6passe les 6 W en lecture video HD, mais 
meme eteint, il continue de consommer 4 W. 

Apps Market et VOD 

Le PopBox ne propose pas beaucoup de fonc- 
tionnalites supplementaires. Pas de mode NAS 
done, ni de serveur FTP, de telechargement auto- 
nome UseneVBT/FPT/HTTP, de serveur UPnP, ou 
encore de prise de controle a distance. On trouve, 
en revanche, une boutique en ligne composee 
d'une soixantaine d'applications a teldcharger. 
La plupart etant en anglais, vous en utiliserez 
certainement peu. Mais certaines restent inte- 
ressantes comme les radios SHOUTcast, les 
flux RSS, les podcasts divers, ainsi que les clas- 
siques YouTube, Twitter, Facebook, Rickr et Pica- 
sa. Un portail de VOD franqais, Viewster, devrait 
egalement etre propose prochainement. 

Un bon investissement 

Bien qu'il souffre de quelques imperfections, le 
PopBox est un bon lecteur multimedia qui dispose 
d’une tres bonne compatibility audio/video. On 
apprecie egalement sa telecommande retroeclai- 
ree qui dispose des touches essentielles et qui 
est ties bien compietee par le clavier virtuel integre 
A I'interface. Le PopBox a besoin de murir, mais 
PopCom suit gyn6ralement ties bien ses produits. 
On regrette, en revanche, que le juke-box NMJ n’ait 
pas plus de potentiel, mais vous pourrez toujours 
utiliser YAMJ. II faudra aussi comger ce probleme 
de consommation lorsque le boitier est eteint A 
145 €, cette passerelle est un peu chere face a 
la concurrence, meme si on peut la recommander 
sans hesitation. Le PtayonIHD Mini 2 d’A-C.Ryan, 
base sur une puce Realtek 1185, remplit ties bien 
son office pour moins de 120 € par exemple, il en 


est de meme du Netgear Neo TV 550 que nous 
n'avions pas selectionne lors de notre dernier 
oomparatif, mais qui semble avoir beneficie de 
nettes ameliorations avec les demieres mises A 
jour du firmware. Et pour faire le plus d’economies 
possible, un DViCO Nl (95 €) ou un Western 
Digital WD TV Live (85 €) representent toujours de 
bonnes affaires, meme s'ils commencent a dater 
et presentent quelques limitations. 

II : XTREAMER SIDEWINDER 2 

Le Sidewinder 2 est le dernier-ne de la gamme 
Xtreamer A etre base sur la puce Realtek 
1185DD+ (500 MHz). Ce disque dur multime- 
dia se montre particulierement bien equipe. 
Pas beaucoup plus grand qu'un disque dur 
3,5", le boitier, qui presente une coque en 
plastique et un capot en metal, est refroidi 
passivement et supporte trois sorties video 
(HDMI 1.3a, Component, Composite), trois 
sorties audio (stereo RCA, Coaxiale, S/PDIF 
optique), il adopte deux interfaces rdseau 
Ethernet Gigabit et Wi-Fi 802.11n, deux ports 
USB Host, un USB 3.0 Slave A relier au PC, un 
lecteur de cartes mSmoire SD/MMC/MS et il 
peut loger un disque dur 2,5". Comme d’habi- 
tude, vous avez done la possibilite de lire du 
contenu multimedia a partirdu reseau (SAMBA, 
NFS), des connectiques USB 2.0 (FAT, NTFS, 
EXT2/3, HFS), ou A travers le protocole UPnP/ 
DLNA. Si la connectique USB 3.0 s'est mon- 
tree confortable pour remplir le lecteur avec 
un taux de transfert d'environ 60 Mo/s, nous 
avons mesure de faibles debits de 3,1 Mo/s 
en USB 2.0 etde 6,2 Mo/s A travers la connec- 
tique RJ-45. La connexion Wi-Fi est faiblarde 
egalement, avec moins de 2 Mo/s. Les ports 
USB servent aussi a connecter un clavier, 
une souris, ou un lecteur optique DVD/BD, 
sachant que vous pourrez lire les DVD com- 
merciaux. Nos essais avec des peripheriques 
de commande ont, cela dit, ete ddsastreux et 
si nos DVD video se sont bien lances, I'image 
souffrait de trap de defauts d'affichage pour 
que le film puisse etre visionne. 
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Une interface trap lourde 

Xtreamer a crdd une nouvelle interface pour ce 
lecteur, et d'un point vu esthdtique, elle est rdus- 
sie. Elle se compose d'un bandeau de modules 
(Favoris, History, Mediatheque, Navigateur Web, 
App, Configuration) qui se divlse en plusieurs 
menus. Les novices seront perdus au debut 
avec la multitude de panneaux disponibles, 
trap d’dtapes sont d’ailleurs necessaires pour 
acceder a certaines fonctionnalitds, I'ergonomie 
aurait pu etre nettement amelioree. II est d’autre 
part impossible de lancer le juke-box interne du 
lecteur des son demarrage, et nous cherchons 
toujours comment revenir au menu principal 
lorsqu'on est situe dans certaines pages de I'hv 
terface. Grasse deception egalement sur la flui- 
dite. Tout rame, le passage d’un menu a I'autre 
peut parfois prendre plusieurs secondes et nous 
avons experiments de frequents blocages et 
redemarrages intempestifs du boTtier. 

Pour visualiser le contenu multimedia, trois vues 
sont proposdes, par liste simple, par liste avec 
apergu de la video et par mur de vignettes, ainsi 
que trois filtres pour trier les types de fichiers. 
Les jaquettes extemes au format JPG portant le 
nom du film sont supportdes et en exteme ou 
en interne pour la musique. Le mode photo ne 
propose pas de fonctions particulieres. la tran- 
sition entre les images est assez rapide, mais, 
au meme titre que les jaquettes pour les CD et 
les films, I'affichage des vignettes est lent. Cette 
presentation ne donne pas acces aux fiches de 
resume ni aux fanarts pour les videos. Pour cela, 
il faut lancer le juke-box Xtreamer, apres avoir 
au prealable ajoute les repertoires contenant 
vos films dans les favoris du lecteur. Le juke-box 
propose plusieurs bases de donndes Internet, 
notamment TMDb en anglais et CinePassion 
en frangais. Malheureusement, comme sur le 
Xtreamer Pro, il ne gere pas les series et la mise 
a jour pour CinePassion qui est devenue payante 

scraper puisqu'on ne peut pas entrer son login et 
son mot de passe. La fiche de resume contient 
le synopsis, les acteurs et le directeur, I'annee, 
la durde, le genre, les donndes de la video et 
une notation. Un seul fond d’ecran peut etre 
seiectionne. La recherche et la creation auto- 
matique des fiches sont loin d’etre efficaces sur 
les rips de Blu-Ray ou pour les suites de films, 


mais pour fociliter les choses, vous pouvez les 
editer ou meme les order directement a partir 
d'un PC et de I'interface Web du lecteur. Le juke- 
box propose ensuite une presentation en liste 
(avec affichage de la jaquette et du resume), en 
multiplex (bandeau ddfilant de pochettes avec 
affichage de la fiche) ou en mur de pochettes, 
les trois presentations etant assez jolies. II est 
egalement possible de se passer du scraper et 
d'utiliser des fiches que vous auriez deja gene- 
rdes (format xml etjpg). 

Une bonne 

compatibilite multimedia 

La puce Realtek 1185 nous avait ddja convain- 
cu sur d’autres lecteurs et le Sidewinder 2 pro- 
fite d’un firmware qui I'exploite tres bien. En 
dehors des extensions .DIVX qui ne sont pas 
reconnues, rien ne lui a resiste. Le RMVB et le 
FLV absents sur les lecteurs en Sigma Designs 
sont au programme, les formats stdrdosco- 
piques Side by Side et Top/Bottom egalement 
Les ISO et rips de DVD et Blu-Ray sont pris en 
charge, sans les menus pour ces derniers, 
mais il reste possible de sdlectionner le cha- 
pitre, la bande-son et la piste de sous-titres. 
Les debits rdseau comme USB 2.0 sont par 
ailleurs suffisants pour streamer des videos 
a tres haut debit de donndes. Mais que ce 
soit a partir du rdseau, du disque dur interne 
ou USB, le lancement des films est trap long, 
il faut parfois pres de 50 s. Tous les formats 
de sous-titres les plus courants sont lus, mais 
les tags des fichiers SRT ne sont pas suppor- 
tds. Vous pourrez rdgler la position des lignes 
de texte, modifier la taille et la couleur de la 
police, I'dpaisseuret la couleur du contour des 
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FICHE TECHNIQUE 

• Nom : Sidewinder 2 

• Constructed : Xtreamer 

• Type : disque dur multimedia 

• Puce : Realtek 1185 

• Prlx : 159 € (nu) 


B Belle interface 
D Fanless 

B Bitstream audio HD 
B Qualitd d’affichage des sous-titres 
B Lenteur et ergonomie de I'interface 
B Plantages frequents 
B Lecture de DVD commerciaux a corriger 
B Juke-box interne en anglais et perfectible 
B Un manuel serait tres utile 
B Debits d'dcriture rdseau et USB 2.0 
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est aussi bien lisse. La quality d'image video 
est, quant a elle, equivalente a celle des der- 
niers lecteurs en Sigma Designs et le lecteur 
consomme 7,2 W en lecture HD. 

En ce qui concerne la musique, le WAV mul- 
ticanal n'est pas de la partie, mais le FLAC 
multicanal et I’OGG ne posent pas de pro- 
blemes. Dommage, par contre, que les tags 
ne soient affichds que sur le MP3 et le WMA. 
Le lecteur est d'autre part capable d'envoyer 
en bitstream vers un ampli HDMI les codecs 
audio HD et I'AAC, et aussi de passer les 
sources multicanaux en stereo. 


YouTube, Facebook, Twitter, Picasa, ou encore 
Flickr. Mais comme souvent, vous les essaierez 
une fois, puis oublierez certainement la plupart 
d'entre eux, car ils ne sont pas en francais ou pos- 
sddent un contenu sans interet. Notons que nous 

annonces sur la fiche technique du Sidewinder 2 
et notamment les radios Internet. 

Les parametres additionnels du lecteur propo- 
sent, quant d eux, I'essentiel, avec notamment 
un mode 24p automatique fonctionnel, un econo- 
miseur d'dcran, une mise d jour du firmware par 
Internet ou le controle parental. 


Des fonctions completes mais 
difficiles a exploiter 

Mode NAS, serveur FTP, serveur UPnP, acces 
Web a distance, navigateur Web, AirPlay pour 
produits iOS, le border offfe des fonctions interes- 
santes. Mais certaines ne sont pas evidentes a 
utiliser et aucun manuel n’est iivre dans le packa- 
ging. De plus, I'activation des differents services 
tels que le NAS ou le serveur FTP saute rdgu- 
lierement entre deux redemarrages du lecteur, 
nous n’avons pas reussi d acceder au lecteur a 
distance et nous avons la encore rencontre bon 
nombre de plantages du lecteur, en particulier 
sur le navigateur Web. Le Sidewinder 2 propose 
dgalement de ripper vos DVD video sur le disque 
dur et cette fois, cela fonctionne bien. 

Les services Web sont nombreux, on peut citer la 
VOD Megavideo (en espagnol ! ?), des IPTV, flux 
RSS et podcasts, Yahoo meteo, des petits jeux, 



En deux mots... a eviter 

A trop vouloir en faire, en dehors d'une bonne 
compatibility audio/viddo, le Sidewinder 2 se 
perd dans une interface trop lourde et pas assez 
bien agencee, et souffre surtout de trop d’instabi- 
lites. Impossible done de recommander ce lecteur 
en I'dtat, les acheteurs ne sont pas des beta 
testeurs ! Prdcisons egalement que la grande tdle- 
commande foumie dispose de toutes les touches 
utiles (phosphorescentes), mais aussi d'un pave 
dedid a un dock iPod qui ne sert pas et qui 
temoigne du manque de ■ finitions • du produit. 
Si vous comptez investir dans un disque dur 
multimddia, nos rdfdrences sont, pour rappel, 
les demiers produits de chez Dune HD, notam- 
ment les Smart HI et D1 (250 et 320 €, nus) 
et le PopCorn Hour A-210 (220 €, nu). Le juke- 
box Zappiti du Dune est une vraie reussite et 
les diffdrentes ddclinaisons des Smart et leurs 
modules d'extension sont d'autres atouts intd- 
ressants. Le PopCorn Hour A-210 va, quant d 
lui, un peu plus loin dans ses possibilites de 
customisation et d'extension de ses capaci- 
tds.il dispose d'un juke-box certes perfectible 
et en anglais, mais directement intdgrd au 
lecteur, d'une teldcommande rdtrodclairee, 
d'un client de tdldchargement Usenet, en plus 
du BitTorrent, et offre une meilleure qualitd 
d'affichage des sous-titres. Ces deux lecteurs 
ont d’autre part I'avantage d'etre compatibles 
avec des juke-box alternatifs et le bitstream 
des formats audio HD, les Dune ayant en plus 
le support integral des menus et fonctions 
Blu-Ray. Pour moins cher, les meilleures alter- 
natives sont le Dune HD Lite 53D (170 €, nu), 
le Playon!HD2 d’A.C.Ryan (170 €, nu) et le 
TV Live Hub de Western Digital (180 €, 1 To). 
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SAMSUNG 830 SERIES 
PATRIOT WILDFIRE 

LE DERNIER CONTROLEUR SAMSUNG BOUSCULE LA HIERARCHY 




Apres ses SSD 470 
qui n’ont pas su se 
hisser au niveau de la 
concurrence, Samsung 
lance les 830 Series 
bases sur un nouveau 
controleur maison. Nous 
avons confronts la version 
128 Go aux meilleures 
unites du moment et au 
Patriot WildFire cense 
etre le plus rapide des 
modeles MLC. 


B ien que les SSD fleurissent dans 
les boutiques, la presence de 
nombreux clones et de certaines 
series trop chares simplifie le 
choix. II n'y a que deux possibili- 
tes lorsqu’on cherche le meilleur 
rapport performances/prix, les M4 de Crucial 
bases sur un controleur Marvell et les unites en 
SandForce 2000 que I'on peut diviser en deux 
families, celle a memoire synchrone et celle a 
memoire asynchrone. Cette demiere ayant peu 
d'avantages face aux versions asynchrones en 
raison d'un tarif plus eieve et de perfoimances 
accrues qui ne se ressentent pas vraiment en 
pratique, 1'achat d'un M4 ou d'un SF2000 s'avere 
etre une question de prix. L’anivee du nouveau 
challenger de chez Samsung est done une bonne 
nouvelle, qui, esperonste, va apporter un peu plus 
d'altematives a un marche qui ne propose plus 
beaucoup de surprises depuis quelque temps. 

SAMSUNG 830 SERIES 

Les SSD 830 Series de Samsung exploitent de la 
memoire NAND MLC de 25 nm. Ils sontconstruits 
autour du nouveau controleur S4U204X01-YA040 
associe a 256 MB de memoire cache et une 
interface SATA 6 Gbps. Ce controleur adopte une 
architecture ARM a trois coeurs et dispose du 
TRIM, ainsi que du Garbage Collection. On notera 
que les versions PM830 orientees pour les entre- 
prises possddent en plus un chiffrement AES 256. 


Les SSD 830 sont disponibles en 64, 128, 256 
et 512 GB et possedent done la meme capacity 
fbrmatee que les modeles Crucial M4 (119,2 Go 
pour la version 128 GB), soit quelques gigaoc- 
tets supptementaires face aux SandForce. L’unite 
128 GB testee ici embarque quatre puces de 
32 GB a quatre dies. Toutes ces versions pre- 
sentent un faux de transfert sequentiel en lecture 
de 520 Mo/s. En ecriture, la 64 GB debite a 
160 Mo/s, 320 Mo/s pour la 128 GB et 400 Mo/s 
pour les 256 et 512 GB. Les SSD 830 sont garan- 
tis 3 ans et sont vendus dans deux packagings, 
une version notebook livree avec un cable SATA 
vers USB et un adaptateur pour feciliter leur inser- 
tion dans certains portables et une version desktop 
comprenantun adaptateur 3, 5 vers 2, 5". Les deux 
packs contiennent une version complete de Norton 
Ghost 15 et I'outil Samsung Magician utile pour 
effectuer un secure erase, un TRIM, flasher le firm- 
ware et aussi definir I'overprovsioning du SSD qui 
est fixe par defaut a 7 % de la capacite. Precision 
d'autre part que le design du SSD est particuliere- 
ment classe, avec une fine couche metallique type 
aluminium brosse sur le dessus et une epaisseur 
de seulement 7 mm. 


PATRIOT WILDFIRE 

Le WildFire de Patriot est equipe du fameux contro- 
leur SF2281, mais a la difference des autres unites 
de ce type, il ne possede pas de la NAND MLC de 
25 mais de 32 nm. Un choix qui augmente le cout 
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de fabrication des unites, mais qui permet d’ac- 
croitre les performances sur les acces aleatolres et 
confere theoriquement une plus grande endurance 
au disque, grace a des puces pouvant monter a 
environ 5 000 cycles d'ecriture, contre 3 000 pour 
les 25 nm. Avec le Vertex 3 Max I0PS d’OCZ, ce 
sorit les deux seuls modules de ce genre sur le 
marche. 

Les unites WildFire sont declinees en capacites de 
120, 240 et 480 Go. Avec leur interface SATA 6 
Gbps, les deux premieres dtibitent 555 Mo/s en 
lecture sequentielle et 520 Mo/s en ecriture, pour 
540 et 450 Mo/ s sur la 480 Go. La version 240 Go 
que nous avons testee est equipee de huit puces 
Toshiba de 32 GB (huit dies de 4 Go). La capacite 
formatee est de 244 Go, 16 GB sont reserves a la 
parity des donnees, au Garbage Collection et aux 
blocs dtifectueux. Les WildRre sont livres avec un 
adaptateur 3,5 vers 2,5" et sont garantis 3 ans. 


Les benchs 

Les tests ont ete realises sur une plateforme P67 
equipee d'un Core B-2100T, de Windows Seven 
64 bits et des pilotes de stockage Intel RST 10.6. 
Dans le cas des benchs d’installatlon de pro- 
grammes et de copie de fichiers, les fichiers etaient 
places sur un RAID 0 de SSD SF1200 construit sur 
une carte RAID Intel. Pour comprendre certaines 
conclusions, il est necessaire de rappeler que 
les SSD SandForce ont la particularity d’effectuer 
une compression en temps reel de la majority des 
donnees envoyees A I'unite. Ce precede implique 
des variations sensibles de performances selon 
la compressibility des donnyes. Ainsi, avec des 
fichiers texte, un cache de navigateur et des fichiers 
systeme ou de configuration, les taux de transfert 
maximums des disques sont atteints, alors qu’avec 
des donnees incompressibles (audio, video, photo, 
RAR/ZIP), ils sont nettement reduits. Ce precede 
impacte principalement les accys en ecriture. 

Le prix fera le cho'ix 

Samsung signe avec le 830 un ties bon SSD qui 
vient se placer entie les M4 et les SandForce 2000 
en termes de performances. Ces derniers, meme 
en mymoire asynchrone, ont globalement plus de 
potentiel, mais la difference ne se sent pas pour 
des activites domestiques et si vous manipulez 
beaucoup de donnees incompressibles comme 
des photos, videos et musiques, ils ont moins 
d'interet, surtout en 120 et 60 Go. Au meme 
titie qulntel, Samsung profite, d’autie part, d'une 
bonne reputation quanta la fiabilite de ses SSD. Et 
sur le long terme, bien que le 830 soit ties sensible 
a la degradation des performances en ecriture, 
une commande TRIM retablit ties bien son debit 
d'origine, ce qui n'est pas le cas des modeies 
SandForce qui peuvent perdre 70 a 100 Mo/s. Si 
on ajoute e cela un bug BSOD rare sur les SF2000 



en 25 nm, qui aurait neanmoins ete corrige avec le 
dernier firmware (pour la deuxieme fois...), cela fait 
beaucoup d'aiguments en faveur des Samsung 
830. Reste maintenant la question du prix. La 
version 128 GB du 830 a ete annoncee a 229 €. 
Un tarif tilevd face aux forces actuelles puisqu'on 
tiouve un modeie comme I'Agility 3 a 145 € et un 
M4 a 160 €. II va done falloir attendre leur arrivee 
en boutiques pour voir s'ils se placent mieux, mais 
en attendant, il est difficile de les conselller. SI 
leur prix vient a etie plus attiactif, quelle que soit 
la capacity, ils deviendront le meilleur choix a faire 
pour votre disque systeme. Quant au WildRre, a 
part afficher de meilleurs scores dans quelques 
benchmarks synthetiques qui correspondront plus 
a des environnements setveur, I'interet est limite 
face aux SF2000 a mymoire synchrone pour des 
usages bureautiques. 
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lOMeter - Lecture aleatoire (Mo/s, le plus haut est meilleur) 



Ce graphlque es ! classe a partlr He la i 'aim 128 Ho. 4pres I’HyperX et le WildFire. c’est le M4 128 Go 
qw sort du lot Le Samsung 830 se piece devant le s unites SF2000 a memolre asynchrone . meme de 
240 Go. el 1/ se demarque une fols de plus sur le s penis lichlers. Le WildFire est, quant a lui. proche de 
ntfperX, mais toujours un peu denibre. 


Ce graphique est classe A partlr de la valeur QD8. Sur des donnees compressibles. les 
SF2000 se piacent en lele, mais sur des donnees Incompresslples. seul I’HyperX rail mleux 
que le M4 256 Go. En 120/128 Go. le M4 reste un Ion au-dessus. Le WildFire ne semble pas 
planter de sa memoire 32 nm el se place au meme niveau, voire un peu plus bas que FHyperX 
en 25 nm syncfirone. Le Samsung devoile son point faible el pJalonne a environ 130 Mo/s 
apres /’envoi de deux commandos simultanees et plus. 





Chargement de programme (Secondes, le plus bas est 
meilleur) 

Crucial M4 (128 Go) 

Sam sung 830(128 Go) 

Kingston HyperXSSD Drive (240 

Crucial M4(256 Go) 

Corsair Force GT (120 Go) 

Patriot Wildfire (240 Go) 

OCZ Agility 3 (240 Go) 

Corsair Force 3 (120 Go) 

Les temps de chargement de programmes uanent peu enlre lous les SSD, meme si les 
SF2000 a puces memolre asynchrones peuvent perdre plus d’une seconds sur le premier 
niveau de Crysis. 



PC Update 135 


NOS CONFIGURATIONS DE REFERENCE 






LE PC LE MOINS CHER POSSIBLE 

• Processeur : Intel Celeron G530 (2 cores, 2.4 GHz, 45 €) 

• Carte mere : MSI H61M-E33 (60 6) 

• Memoire vive : 2 Go DDR3-1333 .Value. (15 €) 

• HDD : Seagate 7200.12 500 Go 7 200 tours (40 €) 

• Carte graphique : Intel HD Graphics integre au CPU 

• Refroidissement CPU : radiateur d'origine Intel 

• Boitier : entree de gamme (35 €) 

• Alimentation : entree de gamme 350 W (30 €) 

• Divers : N/A 

Total 225 € 


BUREAUTIQUE ET INTERNET 

• Processeur : Intel Pentium G620 (2 cores, 2.6 GHz, 60 €) 

• Carte mere : MSI H61MU-E35 (65 €) 

• Memoire vive : 2 x 2 Go DDR3-1333 .Value. (25 €) 

• SSD : Crucial M4 64 Go (90 €) 

• HDD : Seagate 7200.12 500 Go 7 200 tours (40 €) 

• Carte graphique : Intel HD Graphics integre au CPU 

• Refroidissement CPU : Cooler Master Hyper 1X3 EVO (20 €) 

• Boitier : entree de gamme (35 €) 

• Alimentation : entree de gamme 350 W (30 €) 

• Divers : N/A 

Total 365 € 


BUREAUTIQUE ET MULTIMEDIA TOUT CONFORT 

• Processeur : Intel Core &2100 (2 cores, 3.1 GHz, 105 €) 

• Carte mere : MSI H67MA-E35 (75 €) 

• Memoire vive : Corsair XMS3 2 x 2 Go DDR3-1333 (30 €) 

• SSD : Crucial M4 64 Go (90 €) 

• HDD : WD Caviar Blue 1 To 7 200 tours (65 €) 

• Optique : graveur CD/DVD SATA (30 €) 

• Carte graphique : Intel HD Graphics 2000 integre au CPU 

• Refroidissement CPU : Arctic F13 Pro (35 €) 

• Boitier : milieu de gamme (70 €) 

• Alimentation : Seasonic M12 II 520W (90 €) 

• Divers : iecteur de cartes memoire (15 €) 

Total ; 605 € 


UN PC DE BOULOT ULTRARAPIDE 

• Processeur : Intel Core i7-2500K (4 cores, 3.3 GHz, 190 €) 

• Carte mere : MSI Z68A-GD65 (155 €) 

• Memoire vive : G.Skill RipjawsX 2 x 4 Go DDR3-1333 C9 (40 €) 

• SSD : Crucial M4 128 Go (180 €) 

• HDD : Samsung F4 Ecogreen 2 To 5 400 tours (70 €) 

• Optique : graveur CD/DVD SATA (30 €) 

• Carte graphique : Intel HD Graphics 3000 integre au CPU 

• Refroidissement processeur : Prolimatech Panther (40 €) 

• Boitier : haut de gamme (120 €) 

• Alimentation : Seasonic X-Series Fanless 400 W (145 €) 

• Divers : Iecteur de cartes memoire (15 €) 

Total ; 985 € 


DEPENSER PLUS 

• Memoire vive : 2 x 2 Go DDR3- 
1333 .Value. (25 €) 

• HDD : WD Caviar Black 750 Go 
7 200 tours (65 €) 

DEPENSER MOINS 

■ Boitier/Alimentation : 1" prix 
(35 € ['ensemble) 


DEPENSER PLUS 

• HDD : WD Caviar Black 1 To 
7 200 tours (80 €) 

DEPENSER MOINS 

• SSD : pas de SSD 
(economie de 90 €) 


DEPENSER PLUS 

• SSD : Crucial M4 128 Go (180 €) 

• Memoire vive : G.Skill RipjawsX 
2 x 4 Go DDR3-1333 C9 (40 €) 

DEPENSER MOINS 

• Boitier + alim : entree de gamme 
(80 €) 


DEPENSER PLUS 

• Boitier : boitier tres haut de 
gamme (150 A 500 €) 

• Memoire vive : G.Skill RipjawsX 
2 x 4 Go DDR3-1600 C8 (60 €) 

DEPENSER MOINS 

• Processeur : Intel Core 15-2320 
(170 €) 

• SSD : OCZ Agility 3 90 Go 
(125 €) 
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LES PC DE LA REDAC 





PROFTTER DES DERNIERS JEUX, SANS SE RUINER 

• Processes : AMD Athlon II X4 640 (4 cores, 3 GHz, 85 €) 

• Carte mere : ASRock 970 Extreme4 (90 €) 

• Memoire vive : Corsair XMS3 2 x 2 Go DDR3-1333 (30 €) 

• SSD : Crucial M4 64 Go (90 €) 

• HOD : WD Caviar Blue 1 To 7 200 tours (65 €) 

• Carte graphique : Radeon HD6670 1 Go (80 €) 

• Refroidissement CPU : Cooler Master Hyper TX3 EVO (20 €) 

■ Boitier : entrfie de gamme (35 €) 

• Alimentation : Corsair CX430 V2 (40 €) 

• Divers : N/A 

Total : 535 € 


JOUEREN 1920X1080 



Total : 770 € 


JOUER EN 1920 X 1080, LES DETAILS A FOND 


Processes : Intel Core i5-2500K (4 cores, 3.3 GHz, 190 €) 



Alimentation : beQuiet! Straight Power E8 CM 580W (100 €) 
Divers : lecteur de cartes memoire (15 €) 


Total : 1 000 € 


JOUEREN 2560X1600 

• Processes : Intel Core I7-2600K (4 cores, 3,4 GHz, 270 €) 

• Refroidissement processeur : Noctua NH-U12 SE2 (60 €) 

• Carte mere : Asus Sabertooth P67 (160 €) 

• Memoire vive : G.Skill RipjawsX 2 x 4 Go DDR3-1600 C8 (60 €) 

• SSD : Crucial M4 128 Go (180 €) 

• HDD : WD Caviar Black 2 To 7 200 tours (140 €) 

• Optique : graveur CD/DVD SATA (30 €) 

• Carte graphique : GeForce GTX580 (410 €) 

• Boitier : haut de gamme (120 €) 

• Alimentation : Cooler Master Silent Pro Gold 600 W (120 €) 

• Divers : lecteur de cartes memoire (15 €) 

Total : 1 565 € 


DEPENSER PLUS 

■ Processeur : Phenom II X4 955 BE 
(95 €) ou plateforme Intel 1155 
avec Core i3 2100 
(105 € + carte mere A 100 €) 

DEPENSER MOINS 

• SSD : pas de SSD 
(dconomie de 90 €) 


DEPENSER PLUS 

• SSD : Crucial M4 128 Go (180 €) 

• Processeur : Intel Core i5-2500K 
(190 €) 

• Memoire vive : G.Skill RipjawsX 
2 x 4 Go DDR3-1333 C9 (40 €) 

DEPENSER MOINS 

• SSD : pas de SSD 
(Aconomie de 90 €) 

• Carte graphique : Radeon HD6850 
1 Go (130 6) 


DEPENSER PLUS 

• Carte graphique : GeForce GTX570 
(300 €) 

• SSD : Crucial M4 128 Go (180 €) 

• Memoire vive : G.Skill RipjawsX 2 x 
4 Go DDR3-1600 C8 (60 €) 

DEPENSER MOINS 

• Alimentation : alimentation non 
modulaire (70 €) 


DEPENSER PLUS 

• Refroidissement processeur : 

Thermalright Silver Arrow (75 €) 

DEPENSER MOINS 

• SSD : Crucial M4 64 Go (90 €) 

• Carte graphique : GeForce 
GTX570 (300 €) 


ALTERNATIVE 


Cette machine est assez 
puissante pour jouer en 3d 
stereoscopique en Full HD. 

• Ecran 120 Hz + lunettes : 
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AMD MON AMOUR 

• Processes : AMD FX-8150 (8 cores, 3,6 GHz, 245 €) 

• Carte mere : Asus Crosshair V Formula (210 €) 

• Memoire vive : G.Skill RipjawsX 2 x 4 Go DDR3-1333 C9 (40 €) 

• SSD : Crucial M4 128 Go (180 €) 

• HDD : Hitachi 7K3000 2 To 7 200 tours (120 €) 

• Optique : graveur CD/DVD SATA (30 €) 

• Carte graphique : Radeon HD6950 2 Go (230 €) 

• Refroidissement processeur : Prolimatech Panther (40 €) 

• Bottler : haut de gamme (120 €) 

• Alimentation : Cooler Master Silent Pro Gold 600 W (120 €) 

• Divers : lecteur de cartes mdmoire (15 €) 

Total : 1 350 € 


ENCODAGE, MONTAGE/TRUCAGE ET RENDU 3D 

• Processeur : AMD FX-8150 (8 cores, 3,6 GHz, 245 €) ou 

Intel Core i7-2600K (4 cores, 3,4 GHz, 270 €) 

• Carte mere : Gigabyte 990FXA-UD3 (130 €) ou 

Gigabyte Z68XP-UD3 (130 €) 

• Memoire vive : Corsair Vengeance 2 x 4 Go DDR3-1600 C9 (45 €) 

• SSD : Crucial M4 128 Go (180 €) 

• HDD 1 : Hitachi 7K3000 2 To 7200 tours (120 €) 

• HDD 2 : Hitachi 7K3000 2 To 7200 tours (120 €) 

• Optique : graveur Blu-Ray (60 €) 

• Carte graphique : Radeon HD6570 2 Go (70 €) 

• Refroidissement processeur : Thermalright Archon (70 €) 

• Bottler : haut de gamme (120 €) 

• Alimentation : FSP (Fortran) Aurum 500 W (75 €) 

• Divers : lecteur de cartes memoire (15 €) 

Total : AMD 1250 € - Intel 1 275 € 


PC HOME CINEMA 

• Processeur : Intel AMD A83800/3850 (4 cores, 2, 4/2, 9 GHz, 120 €) 

• Refroidissement processeur : Scythe Big Shuriken (30 €) 

• Carte mere : ASRock A75M (80 €) 

• Memoire vive : Corsair XMS3 2 x 2 Go DDR3-1333 C9 (30 €) 

• SSD : Crucial M4 64 Go (90 €) 

• Optique : graveur Blu-Ray (60 €) 

• Carte graphique : Radeon HD6550D integre au CPU 

• Bottier : Silverstone Grandia GD06 (120 €) 

• Alimentation : Seasonic M12 II 520W (90 €) 

• Divers : lecteur de cartes memoire (15 €) 

Total ; 635 € 


DEPENSER PLUS 

• Carte graphique : Radeon 
HD6970 (300 €) 

• Memoire vive : G.Skill RipjawsX 
2 x 4 Go DDR3-1600 C8 (60 €) 

DEPENSER MOINS 

• Carte mere : Asrock 970 
Extreme4 (90 €) 

• SSD : Crucial M4 64 Go (90 €) 

• Carte graphique : Radeon 
HD6950 1 Go (200 €) 


DEPENSER PLUS 

• Memoire vive : 16 Go, 2x Corsair 
Vengeance 2 x 4 Go DDR3-1600 
C9 (90 €) 

DEPENSER MOINS 

• HDD : 2x Samsung F4 Ecogreen 
2 To 5400 tpm (140 6) 

• SSD : Crucial M4 64 Go (90 €) 


ALTERNATIVE 

Carte graphique hautes 
performances a choisir en 
fonction de I'application 
d'encodage, de montage/trucage 
ou de rendu 3D utilisde. 


DEPENSER PLUS 

• HDD : Samsung F4 Ecogreen 2 To 
(70 €) 

• Boitier : Antec Fusion Remote 
Black (150 €) 


DEPENSER MOINS 

• Processeur : AMD A6-3600/3650 
(95 €) 

• Boitier : Silverstone Grandia 
GD-04 (85 €) 


Choisir RAM, carte graphique, disque dur et boitier 



choisir les moins cheres proposees par votre revendeur ou celles qui s’accordent le mieux 
en look a voire carte mere (Adata, Corsair, Crucial, G.Skill, Kingston, Patriot). 



- Disques economiques (5400/5900 tours) : Samsung Ecrogieen F4, WD Caviar 
Green, Seagate Barracuda LP 

- Disques performants (7200 tours) : WD Caviar Black, Hitachi 7K3000, Samsung 
Spinpoint F3 


entree de gamme (moins de 50 €) : Cooler Master Hite 430 Black, Antec Two 
Hundred V2, Xigmatech serie Asgard 

milieu de gamme (51 a 90 €) : Cooler Master HAF 912 Plus, Lancool Dragonlord 

PC-K58, Fractal Desist Core 3000 et Arc Midi 

milieu de gamme +++ (91 a 130 €) : Cooler Master HAF 932 Advanced et 690 II 

Advanced , Fractal Design Define R3, Lancool PC-K62, Corsair Carbide 400R 

haut de gamme (131 a 200 €) : Cooler Master HAF-X et Trooper, Fractal Define XL, 

Corsair 650D, NZXT Phantom, Silverstone Fotress FT-03 

tres haut de gamme (+ de 200 €) : Corsair Obsidian 800D, Uan Li PC-X900 

special home cinema : Antec Fusion Remote et Fusion Remote Max, SihrerStone 

Grandia GD-04/05/06, SihrerStone Sugo SG-06, Zalman HD501 


138 PC Update 





Intel® SSD : 

Line gamme complex 
et innovante 


510 Series 


Un debit hallucinant ! 


Modeles disponibles en 
40G/80G/120G/160G/300G/600G. 


Modeles disponibles : 120G et 250G. 



Smart Response Technology’" 

« SSD Caching » 

Exelusivement sur cartes meres 
avec chipset Z68. 

311 Series 


SSD particulierement compacte et peu 
encombrante (8 fois + petit qu'un 
disque dur 2.5") branchee directement 
sur une carte m6re. 

Modeles 40G et 80G 


Le meilleur des deux mondes : la 
rapidite et la solidite d un SSD avec la 
haute capacite d'un disque dur. 

Modele 20G 

Technologie de memoire Flash SLC 
extremement robuste dans le temps 


Intel® SSD series 

Debit max de lecture 
(en Mb/s) 

Debit max d'ecriture 
(en Mb/s) 


310 

40G 

170 

35 

(mSATA) 

80G 

200 

70 

311(SSD Caching3 

20G 

200 

205 

320 

40G 

200 

45 

(Garantle de 

80G 

270 

80 


120G 

270 

130 


160G 

270 

165 


300G 

270 

205 


600G 

270 

220 

510 

120G 

450 

210 

(SATA 6Gb/s) 

250G 

500 

315 


©2011 Intel Corporation. Tons droits positives. Intel, » logo 
d'autrtt pays. Les nomset destgnatiorii dies paowent etn 



Kuhleri 1 !? 

Installation Facile | Zero-Maintenance™ | Systeme Silencieux 


Nouvelle Generation Performance Maximum Systeme de refroidissement 


i'c ~t' ^ 


(-discount LDLCh 


Rntec25 


